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 مقدمه

وری چه در سطح بهره تحلیل و تجزیه و گیریینه، اندازههز توابع و تولید توابع تحقیقات در مورد برآورد انجام

 داشتن موجودی نیازمند اقتصادی رشد صنعت و همچنین مطالعات ازجملهاقتصاد کلان و چه در سطح بخشی 

 هایو فعالیت هابخش در سرمایه موجودی اطلاعات و آمار به دسترسی است. بدیهی است که عدم سرمایه

 در را اقتصادی گذارانعملاً سیاست رو،این از و کرده مواجه محدودیت با را کاربردی تتحقیقا انجام اقتصادی،

 کند.می مواجه جدی مشکل با دقیق و صحیح هایگیریتصمیم

تی های صنعگذاران را در جهت بهبود وضعیت بخششناخت کافی از وضعیت عملکرد صنایع مختلف، سیاست

 تاندهس بیشترین ایجاد به که است کرد صنایع، شاخص کارایی فنیهای عملنماید. یکی از شاخصکمک می

یک شاخص در کنار  به عنوانت کارایی وضعی از تصویری داشتن. دارد اشاره دسترس در هاینهاده از ممکن

ایی کارای و نیز رفع ناگذاران برای گزینش صنایع در جهت اهداف توسعهتواند به سیاستها میبقیه مؤلفه

 کند.که از دیگر جهات عملکرد اقتصادی بهتری دارد، کمک صنایعی 

امر  ی پرداخته شود و ایناکارخانهمقرر است در تحقیق بعدی به برآورد و تحلیل کارایی فنی صنایع  آنجاکه از

 ؛ بنابراینباشدیمی در سطح کدهای دورقمی اکارخانهی موجودی سرمایه برای صنایع هادادهمستلزم داشتن 

برآورد موجودی سرمایه اقدام شود. این ضرورت، هدف پژوهش حاضر قرار داده شد و به ست که ابتدا ضروری ا

 گزارش پیش رو نتیجه احراز این هدف مهم است.

ون ی مختلف تولید همچهانهادهتغییرات قیمت آثار ارزیابی  ژهیوبه ،از سوی دیگر پژوهش در حوزه اقتصاد انرژی

 از و استهزینه  توابعی صنعتی نیازمند برآورد هاتیفعالی بر روی ساختار هزینه نیروی کار، سرمایه و انرژ

برای  مناسبی ریمتغاست قیمت نهاده وارد الگو شود، چون نرخ بهره در اقتصاد ایران  لازمدر تابع هزینه  آنجاکه

ی اهتیفعالدر  ی سرمایهموجودضروری است به برآورد  ؛ بنابراینستینی هزینه فرصت سرمایه ریگاندازه

 صنعتی اقدام شود.

 ، هدفعیصنای صنعتی هاتیفعالبرآورد موجودی سرمایه برای  کهمنجر به آن شد  گفتهشیپهای ضرورت

هدف این تحقیق  ،پژوهش حاضر قرار گیرد و گزارش پیش رو نتیجه احراز این هدف مهم است. به عبارت دیگر

 4089تا  4094های صنعتی طی دوره ز کدهای دورقمی فعالیتموجودی سرمایه در هر یک ا برآورد و محاسبه

 .باشدیم
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اساس سیستم  مرکز آمار ایران بر یهای صنعتی ده نفر کارکن به بالاهای کارگاهدر این پژوهش از داده

باشد. دوره مطالعه کدهای دورقمی می طبقمطالعه  4شده است. سطح همفزونی استفاده آیسیکبندی طبقه

 دهد.را نشان میصنعتی بر اساس کد دورقمی های فعالیت 4 . جدولاست 4089تا  4094های سال

 (چهارمویرایش آیسیک ) در سطح کدهای دورقمیهای صنعتی بندی فعالیتطبقه :7 جدول
 نام صنعت کد صنعت

 غذاییهای وردهآفرتولید  44

 هاتولید انواع آشامیدنی 44

 توتون و تنباکوهای وردهآفرتولید  42

 تولید منسوجات 40

 تولید پوشاک 41

 وابسته یهاوردهآفرتولید چرم و  42

 و مواد حصیربافی حصیر از کالا ساخت -جز مبلمان به –چوب وجوب پنبه  یهاوردهآفرتولید چوب و  40

 کاغذی یهاوردهآفرتولید کاغذ و  41

 شدههای ضبطچاپ و تکثیر رسانه 49

 حاصل از پالایش نفت یهاوردهآفرتولید کک و  48

 شیمیایی یهاوردهآفرو  ییایمیتولید مواد ش 24

 یاهیدارویی شیمیایی و گ یهاوردهآفرتولید داروها و  24

 یکیلاستیکی و پلاست یهاوردهآفر دیتول 22

 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول 20

 تولید فلزات پایه 21

 زاتیآلات و تجهجز ماشینهشده، بمحصولات فلزی ساخته دیتول 22

 ی، الکترونیکی و نوریاانهیساخت محصولات را 20

 تولید تجهیزات برقی 21

 جای دیگر نشده در یبندو تجهیزات طبقه آلاتنیتولید ماش 29

 نیم تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و 28

 ونقلتولید سایر تجهیزات حمل 04

 تولید مبلمان 04

 نشده در جای دیگر یبندلید سایر مصنوعات طبقهتو 02

 و تجهیزات آلاتنیتعمیر و نصب ماش 00

 های اقتصادییتفعالی بندطبقه، مأخذ: مرکز آمار ایران

های ستادی و اجرایی دستگاه، استفاده محققان، مؤسسات پژوهشی مرتبط تواند موردنتایج این پژوهش می

 بودجه و برنامهجمهوری و کمیسیون اقتصادی دولت؛ سازمان ت؛ ریاستچون وزارت صنعت، معدن و تجارهم

 کشور؛ و اتاق صنایع و معادن قرار گیرد.
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. شودارائه میسرمایه  موجودی برآورد هایروش و مروری بر پیشینه اولبخش در پس از مقدمه، در این گزارش 

مباحث به چهارم و م سواست. بخش به انتخاب روش برآورد موجودی سرمایه اختصاص یافته  دوم،بخش 

با عنوان برآورد و محاسبه موجودی سرمایه با استفاده از  پنجم. بخش پردازدمیها و برآورد مدل تحلیل داده

 یهاتیفعالبه محاسبه موجودی سرمایه در کل صنایع و کدهای دورقمی  ،چهارمالگو در بخش  برآورد جینتا

 .رسدیمی به پایان ریگجهینتی و بندجمعش با ، گزارتیدرنها .پرداخته است یصنعت
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 سرمایه موجودی برآورد هایروش و مروری بر پیشینه -1

های کل اقتصاد مانند عمدتاً به بخش ،گرفته استمطالعاتی که در حوزه برآورد موجودی سرمایه انجام

که به برآورد د کرای را پیدا هتوان مطالعاند و کمتر میو ... توجه داشته خدمات معادن، و صنایع کشاورزی،

 های صنعتی پرداخته باشد.کدهای دورقمی فعالیت های اقتصادی مانندموجودی سرمایه در زیربخش

 1:ردک بندیدسته زیر کلی گروه دو قالب توان درمی را موضوع ادبیات در ثابت سرمایه موجودی برآورد هایروش

 از گروه یند. اکننمی استفاده توابع تولید برآورد از سرمایه ودیموج تخمین برای در این مطالعاتالف:  گروه

 :نمود تقسیم زیر دسته سه به توانمی را مطالعات

 زمانی سری اساس آن، بر سپس و کرده برآورد را تولید توابع ابتدا هاییروش و فروض اتخاذ با که مطالعاتی -4

 روابطی کردن جایگزین که با است تحقیقاتی شامل گروه این درواقع .دنماینمی محاسبه را سرمایه موجودی

 کنندمی برآورد را آماری خصوصیات مطلوب با تولیدی تابع تولید، تابع در سرمایه موجودی متغیر یبه جا

 .نمایندمی محاسبه سرمایه موجودی را برای استنادی قابل زمانی سری آمده، دست به پارامترهای طبق و

 و (4004کردبچه ) و صدیقی مطالعه به توانشود میمی مشاهده هاآن در فوق رویکرد که مطالعاتی از

 کرد. اشاره (4091) یآبادشاه

 موجودی این سری از آنگاه و برآورد را سرمایه موجودی ابتدا ،هاییتکنیک و فروض از استفاده با که مطالعاتی -2

 خصوصیات دارای برازش )تابع تولید بهترین بانتخا از پس و نموده استفاده تولید توابع تخمین برای سرمایه

 ازجمله اند.داده قرار استفاده و مورد کرده استخراج را سرمایه موجودی مطلوب زمانی مطلوب(، سری

 را نام برد.( 4099همکاران ) و و شرافتمند (4091نشاط ) و امینی توانمی حوزه این مطالعات

 موجودی که گیردمی صورت زمانهم به صورت سرمایه دیو موجو تولید توابع برآورد هایی کهپژوهش -0

( 4014) یسلطان مطالعه به توانمی مورد این شود. درمی تلقی پارامتر یک به عنوان پایه سال در سرمایه

 .کرد اشاره

 نظریات و رشد الگوهای از استفاده یا با و مختلف تعاریف و ضوفر گرفتن نظر در با مطالعاتدر این ب:  گروه

 ثابت سرمایه موجودی ارزش برآورد هایروش گروه در ایند. کننمی برآورد را سرمایه موجودی ارزش قتصادی،ا

 د:شومی اشاره مطالعات این از چهار نمونه به ادامه در .دارند اول گروه به نسبت بیشتری تنوع

                                                 

 
( و 4081) (، هژبرکیانی و نقیبی4091) پور(، تهامی4091) برای نگارش این قسمت از مطالعات مختلفی استفاده شده است. مطالعات امینی و نشاط 4. 

 ار گرفته است.برداری قر( بیشتر از بقیه مطالعات مورد بهره4089مزینی )
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 استفاده وجودی سرمایهم ارزش برآورد برای تولید به سرمایه نسبت روش از که است مطالعاتی اول دسته -4

 (4010زاده )باستانو  (4021) یشهشهان (،4002النور )وذ مطالعه به توانمی خصوص این در که اندکرده

 کرد. اشاره

 دومار، -رشد هارود مدل همچون اقتصادی هایمدل و الگوها از که شوندمی مطالعاتی شامل دوم دسته -2

 توانمی خصوص این در اند کهکرده استفاده سرمایه دیموجو برآورد جهت فریدمن دائمی درآمد فرضیه

 را نام برد. (4011همکاران ) و امینی و (4012دانا ) رئیس (،4002) یخوانسار مطالعه

 سرمایه ارزش موجودی برآورد برای خالص گذاریسرمایه نمایی روند روش از که است مطالعاتی سوم دسته -0

 یانصار و نژاد (، زراء4014مازار )عرب  و کلانتری مطالعه به توانها میآن ازجمله که اندکرده استفاده

 کرد. اشاره (4014) یانبغز و (4090)

 سازمان و متحد سازمان ملل توصیه مورد که اندکرده استفاده( PIM) موجودی دائمی روش از چهارم دسته -1

 بانک که دارد ایویژه هجایگا موجودی پیوسته روش ذکرشده، هایروش بین ست. درا آسیایی وریبهره

 روش این با شدهمطالعات انجام ترینمهم کرده است. از استفاده روش این از سرمایه برآورد برای نیز مرکزی

 ،(4098همکاران ) و (، سلامی4091پور )تهامی (،4018) یرازیش خداپرست (،4012قارون ) به توانمی

 را نام برد.( 4081) یبینقکیانی و  و (4080بهپور ) و استادزاده

« یروند نمای»و  «کیانی و بغزیان»، «موجودی دائمی»یابیم که سه روش شده درمی با نگاهی به مطالعات انجام

 به اختصار به شرح زیر است: روشسه  این ،ادامه دراند. شده ها به کار گرفتهبیشتر از بقیه روش

 به مشخص باید ایسرمایه کالای یک استهلاک هک است استوار اصل این براین روش  :دائمی موجودی روش

 کالاهای عمر مفید هایسال کلیه برای سالانه استهلاک شده تنزیل ارزش جمع که شود محاسبه نحوی

 موجودی روش کارگیریبه باشند. برایه( اولی گذاریسرمایه ارزش) کالا خرید ارزش با برابر نظر، مورد ایسرمایه

 و تفکیک ایسرمایه کالاهای انواع برحسب طولانی نسبتاً زمانی دوره یک طی سرمایه لتشکی باید ابتدا پیوسته

 و تردقیق ایسرمایه کالاهای تفکیک هرقدر که است بدیهید. شو مشخص مفید عمر سرمایه، نوع هر برای

 بانک. (4081ی، کیانی و نقیببود ) خواهد تردقیق نیز استهلاک برآورد تر باشد،مفصل هاآن مفید عمر برآورد

 را محاسبه فرایند ،دائمیموجودی  روش اساس بر سرمایه موجودی محاسبه برای خود گزارش در 1مرکزی

 شدهخریداری هایدارایی جاری جمع ارزش حاصل از سرمایه موجودی روش، ایندر د. کنمییح تشر گونهاین

                                                 

 
. همچنین نگاه شود به بانک مرکزی جمهوری اسلامی 4020-84، موجودی سرمایه در اقتصاد ایران 4080بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران،  4.

  های اقتصادی.، اداره حساب4084-4144، موجودی سرمایه در اقتصاد ایران 4144ایران، 
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 سرمایه مصرف جاری ارزش جمع حاصل روش، این مطابق با .گرددمی برآورد هاآن مفید عمر گرفتن نظر در با و

 عمر بنابرایند. باش برابر مذکور دارایی خرید جاری ارزش با دارایی باید مفید عمر هایسال برای سالانه ثابت

 روش این دررد. دا ثابت هایسرمایه مصرف و سرمایه موجودی برآورد در مؤثرتری نقش ثابت هایدارایی مفید

کالاهای  از و شده تبدیلسرمایه  موجودی به دوره همان انتهای در دوره هر سرمایه تشکیلکه  است آن بر فرض

 .دگردمی برداریثابت( بهره استهلاک نرخ )با مشخصی میزان به سال هر در نیز ایسرمایه

 تخدما و کشاورزی معادن، و صنایع گاز، و نفت هایبرای بخش روش این :بغزیان و کیانی تولید تابع روش

 در سرمایه موجودیو  استهلاک نرخروش  ایندر  مورد استفاده قرار گرفته است. 4009-20 هایسال در

 روند بهترین کردن پیداشده است. مراحل انجام کار به این صورت بوده که ابتدا به  برآوردگفته های پیشبخش

 برآوردهای به توجه با ت.اسشده اقدام  اقتصاد کل و بخش هر مورد در ناخالص ثابت سرمایه تشکیل زمانی

 روش در استهلاک نرخ برآورد و ناخالص ثابت سرمایه تشکیل روند برای سه درجه تابع ،شده انجام متعدد

 استفاده را نمایی تابع سرمایه موجودی زمانی سری استخراج برای سپس، ت.اس گرفته قرار استفاده مورد جستجو

 کار مبنای را ی(نمای و سه درجهمشابه ) ناخالص گذاریسرمایه روند دو زا تلفیقی حقیقت، در یعنی ؛اندکرده

 سرمایهموجودی  ن،کرد جایگزین با و سه درجهتابع  روند نتایج از استفاده با ترتیب، به ایند. انداده قرار خود

 مجهول )(نرخ استهلاک برحسب K زمانی سریسپس  ت؛اس آمده دست به مجهول استهلاک نرخ برحسب

 یک هر مورد در ت.اس گرفته صورت استهلاک نرخ و تولید تابع زمانهم برآورد و شده جایگزین تولید تابع در

درصد 14 تا 4 محدوده در( استهلاک نرخ)  مجهول پارامتر مقدار اقتصاد، کل و هابخش از

 40%1%   با که تولیدی تابع شده، برآورد تولید توابع بین از و شده گرفته نظر دردرصد  4فاصله  با 

 ترینکوچک با متناظر استهلاک نرخ و تولید تابع یعنی ،دهدمی نشان را برازش بهترین خاصی استهلاک نرخ

 ت.اس گردیده حاصل نتایج و انتخاب ،هشد تعدیل 2Rترینبزرگ یا پسماندهاربعات م مجموع

 نوع به اتکا بدون گذاریسرمایه هایداده از استفاده با مازار عرب و کلانتری توسط روش این :نمایی روند روش

نویسندگان، در  از نظرت. اس رفته کار به 4009-01دوره  طی سرمایه موجودی برآورد برای تولید تابع از خاصی

گذاری با نرخ رشد شود که در آن متغیرهای کلان ازجمله سرمایهدی وضعیتی مطرح میهای رشد اقتصانظریه

ن شود، رابطه مشخصی بییابد. در چنین وضعیتی که رشد یکنواخت نامیده میثابت در طول زمان افزایش می

رمایه را محاسبه توان مقدار موجودی سکه با استفاده از آن میگردد میگذاری برقرار موجودی سرمایه و سرمایه

 کرد.

گذاری های سرمایهگفته از دادههای پیششود نیز همانند روشنامیده می« روش روند نمایی»که  در این روش

نوع خاص تابع تولید ندارد. نویسندگان چنین استدلال به و وجه تمایز اصلی آن در این است که نیازی  استفاده
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ه زیرا اقتصاد ایران طی س، که ریشه در واقعیات معاصر ایران دارد کنند که این روش مبتنی بر فرضی استمی

کرد و حاصل آن رشد ممتدی بود که در اواسط شده عمل می ریزیبرنامه به صورت دهه قبل از انقلاب اسلامی

مانند طور خلاصه در طی این دوره، بسیاری از متغیرهای اقتصادی  دهه پنجاه شمسی به اوج خود رسید. به

ذاری از گها برای انتخاب فرم نمایی برای تابع سرمایهاند. آنلید ناخالص ملی از رشد مناسبی برخوردار بودهتو

های آماری ها دادهآن از نظرگذاری که حالت نمایی دارد، استفاده کردند. سرمایه یزمان یسرهای نمودار داده

به گذاری ز این است که روند تغییر سرمایهحاکی ا 4009-20های گذاری کشور طی سالمربوط به سرمایه

 توان در نظر گرفت.تابعی نمایی از زمان است. با توجه به این مسئله روابط زیر را می صورت

(4   )                                                                                                             t

nnt eII 
 

(2)                                                                                                                   
dt

dK
I nt  

گذاری نرخ رشد سرمایه  گذاری در سال پایه وایهسرم nI و tگذاری خالص در سال سرمایه ntI آن که در

گذاری خالص عبارت از تغییر موجودی سرمایه در واحد زمان کند که سرمایه( خاطرنشان می2رابطه )است. 

 زیر نوشت: به صورتتوان آن را است که می

(0)                                                                                                     dteIdtIdK t
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
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 با:باشد میبنابراین موجودی سرمایه در سال پایه برابر  ( نتیجه شده است؛4رابطه )که از جایگزین کردن 
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کل که ش موجودی سرمایه برای سال پایه را محاسبه کرد و با استفاده از تساوی زیرتوان می یبترت ینبه ا

 های بعدی به دست آورد.( است، موجودی سرمایه را برای سال2رابطه )دیگری از 

(2)                                                                                                          )1(,  tnIKKt  

گذاری سال پایه از برآورد گذاری و سرمایهبرای محاسبه موجودی سرمایه در سال پایه، مقادیر نرخ رشد سرمایه

های های سالگذاری خالص با استفاده از دادهها به تخمین تابع سرمایه( قابل حصول است. درنهایت آن4رابطه )

 اند.اقدام کرده 4009-01و برآورد موجودی سرمایه در سطح کل اقتصاد برای دوره  20-4009

 دهد.شده در مورد برآورد موجودی سرمایه در ایران را نشان می( برخی از مطالعات انجام2جدول )
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 موجودی سرمایه در ایران برآورد شدهانجام مطالعات برخی از :2 جدول

 نپژوهشگرا
زمانی  دوره سال مطالعه

 برآورد

 روش
 های مطالعهبخش ها و زیربخش

 کل اقتصاد نمایی روند 4009-01 4014 مازار عرب و کلانتری

 بخش کشاورزی نمایی روند 4024-90 4090 زراء نژاد و انصاری

 اقتصاد هایبخش تولید روند و تابع 4009-20 4010 بغزیان و کیانی

 تولید روند و تابع 4009-10 4011 همکاران و امینی
کشاورزی، نفت و گاز، صنعت و معدن، آب و برق، 

 سایر خدمات و نقل، ارتباطاتوساختمان، حمل

 تولید روند و تابع 4009-94 4091 و نشاط امینی

کشاورزی، نفت و گاز، صنعت و معدن، آب و برق، 

 و دیگر نقل، ارتباطات، مستغلاتوساختمان، حمل

 خدمات

 های اصلی و کل اقتصادبخش PIM 4020-89 های مختلفسال مرکزی کنبا

 بخش کشاورزی PIM 4009-04 4091 تهامی پور

 های اصلی و کل اقتصادبخش و تابع تولید PIM 4008-99 4081 کیانی و نقیبی

 های پژوهش: یافتهمآخذ

  



تحلیل روند موجودی سرمایه در صنایع کارخانه 
 ای ایرانبرآورد و 

 

 
8 

 

 انتخاب روش برآورد موجودی سرمایه -2

های برآورد موجودی سرمایه نموده و سپس روش الی و انتقادی بر روشدر این قسمت ابتدا یک بررسی اجم

 د.شوای ایران در سطح کدهای دورقمی آیسیک ارائه میمناسب برای تخمین موجودی سرمایه صنایع کارخانه

 ؛است المللیبین شده پذیرفته روش یک که اگرچه این داشت دقت باید ، (PIM)دائمی موجودی در مورد روش

دقیق به دست  نتایج ایران درمذکور  روش گذاری،سرمایه انواع تفکیک به آمار به دسترسی عدم دلیل هاما ب

باشد  دسترس در ریزتر هایداده باید ،مکنی استفاده المللیبین روش از بخواهیم اگر .یستن کاربرد قابل و نداده

 .(82 :4081کیانی و نقیبی،  هژبر)

ار و های تولید )نیروی کیازمند در نظر گرفتن یک فرم تبعی خاص بین نهادهنپژوهشگر در روش تابع تولید، 

ریه رفتار سو، مبانی نظهای ریاضی هر تابع از یکباشد. با توجه به انواع تابع تولید، ویژگیسرمایه( و ستانده می

وی یابد از سور میها تبلمطالعه که در قالب داده های بخش یا زیربخش اقتصادی موردتولیدکننده و واقعیت

و  هژبرکیانیهمانند محققان بر است. اگرچه بعضی دیگر، یافتن فرم ریاضی مناسب، پژوهشی دشوار و زمان

( از رویکرد جستجوی تابع تولید مناسب 4081) یبینقو  هژبرکیانیو  (4099نشاط )(، امینی و 4014) یانبغز

 های اصلی اقتصادها در مورد کل اقتصاد یا بخشالعه آنسطح همفزونی مط ؛ امااندبرای هر بخش استفاده کرده

 بوده است.

 یزاهد(، دادخواه و 4002) (، حسن خوانساری4004) بودجه و (، سازمان برنامه4021) یشهشهاندر مطالعات 

فرض قرار را پیش ( در محاسبه موجودی سرمایه، شکل خاصی از تابع تولید، یعنی تابع تولید لئونتیف4890)

 که در قالب نسبت سرمایه به) یدتولاند. فرض ثابت بودن ضرایب تولیدی و عدم امکان جانشینی عوامل هداد

اید ب. گردداقتصادی تلقی می از نظرشود(، ضمن ساده کردن محاسبات، محدودیت خاصی تولید متجلی می

در  اًلئونتیف، غالب ای مثالبر شده در شرایط تابع تولید خاص که مقادیر موجودی سرمایه محاسبهداشت توجه 

تردید  و چنین ضرایبی قابل بودهرود که متناقض می به کارداگلاس -برآورد ضرایب تولید دیگری ازجمله کاب

های موجودی سرمایه بر اساس است. برای مثال، شهشهانی در جهت برآورد تابع تولید کل با استفاده از داده

تابع تولید لئونتیف را به همراه دارد، درصدد برآورد توابع خطی و  نسبت سرمایه به تولید که فرض تلویحی

 (.04و  04 :4014مازار،  کلانتری و عربرسد )آید که البته به نتیجه نمیغیرخطی برمی

که در مطالعات مختلف برآورد موجودی سرمایه، محقق با دو مجهول موجودی سرمایه در  قابل توجه است

 موردنرخ استهلاک سرمایه طی دوره زمانی  ،ترمیزان استهلاک یا به عبارت صحیح نظر و ابتدای دوره مورد

برای برآورد موجودی سرمایه معمولاً از تابع روند نمایی یا تابع روند درجه پژوهشگران مواجه بوده است.  نظر
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اند، تولید رفتهبه سراغ رویکرد تابع محققان اند. برای مجهول دوم یعنی نرخ استهلاک، سه استفاده کرده

ای که پس از برآورد موجودی سرمایه در ابتدای دوره و محاسبه موجودی سرمایه در کل دوره، موجودی گونهبه

که در آن نرخ استهلاک مجهول است( قرار داده، بهترین برازش تابع ) یدتولرا در تابع  کار یروینسرمایه و 

 د.گردنظر می ورد نرخ استهلاک سرمایه در بخش موردبر اساس ضوابط اقتصادسنجی( منجر به برآ) یدتول

شود، این ( ملاحظه می4جدول )گونه که در در این مطالعه، ما از روش روند نمایی استفاده خواهیم کرد. همان

روش در مطالعات کلانتری و عرب مازار، زراء نژاد و انصاری، امینی و همکاران، امینی و نشاط نیز استفاده شده 

در مطالعه زراء نژاد و انصاری و  ؛ اماگذاری خالص استفاده شدر مطالعه کلانتری و عرب مازار از سرمایهاست. د

ان است. تفاوت می گرفته قرار مدنظرگذاری ناخالص ، سرمایهاندبعضی مطالعات دیگر که در اینجا ذکر نشده

 تواناستهلاک در دسترس باشد، میگذاری ناخالص و خالص در میزان استهلاک است. چنانچه میزان سرمایه

صریح ن تآگذاری خالص رسید و یک تابع روند نمایی برای گذاری ناخالص به سرمایهبا کم کردن آن از سرمایه

، بعضی از پژوهشگران نرخ استهلاک را بر یستنارقام استهلاک در دسترس  آنجاکه ازکرده و برآورد نمود. 

گیرند و یا از برآورد میزان استهلاک در مطالعات قبلی استفاده می در نظر فرضپیشاساس مطالعات قبلی 

 کنند.می

های صنعتی کدهای دورقمی آیسیک هستیم ل برآورد موجودی سرمایه برای فعالیتدر این مطالعه ما به دنبا

ای های در دسترس نبوده و بر اساس بررسیو ارقام استهلاک برای کدهای دورقمی و حتی کل صنعت کارخانه

 تنها راه ؛ بنابراینای به برآورد استهلاک و موجودی سرمایه این صنایع اقدام نکرده است، مطالعهشدهانجام

 باشد.ای ایران میگذاری ناخالص در سطح صنایع کارخانهرو، استفاده از سرمایهپیش

هلاک ای، ارقام استکارخانهکل صنعت  جهتگذاری ناخالص پس از تصریح و برآورد تابع روند نمایی برای سرمایه

استخراج و با  (4081) یبینقو کیانی و  (4091نشاط )امینی و (، 4011همکاران )امینی و را از مطالعات 

توجه این نکته  پردازیم.مشخص، نرخ استهلاک را تعیین و به محاسبه موجودی سرمایه می هایفرضپیش

 21یعنی  00تا  44از ) یسیکآتک کدهای دورقمی برای تکتابع روند نمایی سازی مدلضروری است که 

. درسه نظر مینتیجه بآوردن مدل مناسب در بعضی موارد بی به دست از نظربر و معمولاً صنعت( کاری زمان

ای نرسید. یک علت این به نتیجه کرد؛ اماگذاری تعدادی از این کدها اقدام سازی سرمایهاین مطالعه به مدل

 باشد.گذاری در کدهای دورقمی روند سرمایهشی از نوسانی بودن تواند ناامر می

در سال  و موجودی سرمایه ای انجامگذاری ناخالص کل صنعت کارخانهسازی برای سرمایهبر این اساس، مدل

، 4094هر کد دورقمی به کل صنعت در سال  ارزش افزودهبرآورد خواهد شد. سپس بر اساس سهم  4094

برآورد و محاسبه خواهد شد. الگوی نظری تابع  4094ر یک از کدهای دورقمی در سال موجودی سرمایه ه
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گذاری ناخالص کل صنعت همراه با چگونگی برآورد موجودی سرمایه در سال اولیه با الهام از روش سرمایه

 زیر است: به صورتمازار، یک تابع نمایی کلانتری و عرب

 (0                               )                                                                                  t
t eIgIg 

 

نرخ رشد   گذاری ناخالص در سال پایه وسرمایه Ig و tگذاری ناخالص در سال سرمایه tIg آن که در

گذاری ناخالص برابر است. گذاری ناخالص است. تغییر در موجودی سرمایه ناخالص طی زمان با سرمایهسرمایه

 توان نوشت:در حالت تغییرات زمان پیوسته می

(1)                                                                                                                    
dt

dK
Ig t  

 ( داریم:1) ( در رابطه0) با جایگزین کردن رابطه

(9)                                                                                                    dteIgdtIgdK t
t


 

 بر است با:بنابراین موجودی سرمایه در سال پایه برا

(8)                                                                                     


 








Ig
dteIgdtIgK t

t   
 

سال ) یهپاموجودی سرمایه حاوی استهلاک( برای سال ناخالص )موجودی سرمایه توان می( 8رابطه )اساس  بر

 ابتدای دوره مورد بررسی( را محاسبه کرد.

های بعد نیازمند میزان استهلاک برای محاسبه موجودی سرمایه خالص در سال پایه یا موجودی سرمایه در سال

اند. های اصلی اقتصاد ایران برآورد کردهو یا نرخ استهلاک هستیم. برخی از مطالعات نرخ استهلاک را برای بخش

 است. (، برآورد نرخ استهلاک توسط سه مطالعه ارائه شده0جدول )در 

 مطالعات های مختلف اقتصاد ایران در برخی ازبرآورد نرخ استهلاک برای بخش :3 جدول

 هابخش
 (7380) نشاط و ینیام (7390) یبینقو  یانیهژبرک

 همکاران و ینیام

(7311) 

 استهلاک نرخ استهلاک نرخ دیتول تابع استهلاک نرخ دیتول تابع

755 8/2 داگلاس کاب 9/2 دبرتین کشاورزی .  

 9/1 8/0 ترانسدنتال 4/1 دبرتین *گاز و برق آب،

3473 داگلاس کاب 2/0 داگلاس کاب **خدمات ..   1/1 

9787 داگلاس کاب 9/1 دبرتین ساختمان ..   8767 ..   

 8/0 2/0 ترانسدنتال 0/0 ترانسدنتال گاز و نفت

 4/1 1/1 داگلاس کاب 8/1 داگلاس بکا معدن صنعت

 دوره زمانی

 تعداد مشاهدات 

99-4008 

24 

94-4009 

11 

10-4009 

00 

 * در مطالعات امینی فقط شامل آب و برق بوده است.

 ** در مطالعات امینی سایر خدمات بوده است.
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. بخش نزدیک به باشدمیای ایران است انتخاب نرخ استهلاک برای صنعت کارخانه مدنظر (1جدول )آنچه از 

تفاوت دارد. برای انتخاب نرخ استهلاک نیز ای، بخش صنعت و معدن است که البته با آن صنعت کارخانه

 ای چند نکته در نظر گرفته شد. این نکات شامل:صنعت کارخانه جهتمناسب 

 استهلاک  بخش معدن نرخ احتمالاًای است و صنعت کارخانه تربزرگتر و بخش صنعت و معدن جامع

 دارد. تریبزرگ

 ( 4011و  4091تر )امینی های استهلاک پایینبا فرض بالاتر بودن نرخ استهلاک بخش معدن لازم است نرخ

 قرار دارد. مدنظررا 

 همکارانهای استهلاک بخش صنعت و معدن در مطالعات امینی و برای رسیدن به رقم نهایی استهلاک از نرخ

یا تعداد  مطالعه موردهای ها همان سال(، میانگین وزنی گرفته شد که وزن4091نشاط )( و امینی و 4011)

 .هستند هاهمشاهد

 ای ایرانمحاسبه میانگین وزنی نرخ استهلاک برای صنایع کارخانه :0 جدول

)(نرخ استهلاک صنعت و معدن  مطالعه i  تعداد مشاهدات)( iw 

 00 4/1 (4011) امینی و همکاران

 11 1/1 (4091امینی و نشاط )

 94 - جمع

 

(44)                                                               434
4436

74441436

21

2211 .
).().(












ww

ww
industialw


 

 بهدرصد  10/1( برابر 44فرمول )ای بر اساس برای نرخ استهلاک صنایع کارخانه شدهمحاسبهمیانگین وزنی 

آید که برای دست می درصد به 2/1با گرد کردن عدد مذکور به سمت بالا، نرخ استهلاک  است. آمده دست

 مطالعه حاضر در نظر گرفته شده است.

به  (44رابطه )های بعدی از طریق توان موجودی سرمایه را برای سالحال با مشخص شدن نرخ استهلاک، می

 دست آورد:

(44)                                                                                             ttt IgKK  11 )(  
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 هاتحلیل داده -3

جدول و نمودار تحلیل  به صورتای ایران را گذاری ناخالص در کل صنعت کارخانهدر این بخش، روند سرمایه

 ی است.برای برآورد، آزمون مدل در بخش بعد ایزمینهیشپخواهیم کرد. این 

گذاری ناخالص یک تابع نمایی معرفی شد. حال در بخش قبل، مدل داوطلب برای بررسی روند سرمایه

ه گرفت های شکلبررسی که حاکی از واقعیت های آماری این متغیر طی دوره موردخواهیم ببینیم که دادهمی

گذاری ناخالص (، سرمایه4نمودار )در ؟ برای این منظور باشدمیگویای یک تابع نمایی  ،در این حوزه است نیز

رسم شده است. محور افقی زمان و محور عمودی ارقام  4089تا  4094های ای طی سالصنعت کارخانه

 و شود، روند متغیر حالت نمایی داشتهگونه که ملاحظه میگذاری ناخالص به میلیون ریال است. همانسرمایه

رسد. بر اساس می 4080میلیون ریال در سال  221،002،210به  4094میلیون ریال در سال  24،222،090از 

درصد بوده است.  89/41برابر  4080تا  4094های (، متوسط نرخ رشد سالیانه این متغیر طی سال1جدول )

 4081میلیون ریال در سال  008،120،208گذاری ناخالص با یک جهش مواجه شده و به آن سرمایه از پس

 242،901،918به  4089سال در یعنی  ،در سال انتهایی دوره مطالعهو مه با کاهش مواجه شده رسد و در ادامی

 یابد.میلیون تنزل می

 
 ایکل صنعت کارخانهگذاری ناخالص روند سرمایه :7نمودار 

 

 یهادورهرشد متفاوت در های نرختواند دارای یم( نمایانگر یک منحنی روند نمایی است که 4نمودار )مشاهده 

تا  4094ی هاسال( 4نمودار )است. در  برخوردارنسبتاً یکنواخت  یکل دوره از نرخ رشد ؛ امامختلف باشد

است که نرخ رشد متوسط  4091تا  4094ی هاسال. دوره اول شامل اندشدهبه سه زیر دوره تقسیم  4080
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باشد که متوسط سالانه یم 4084تا  4099ی هاسالرا ببینید(. دوره دوم  2جدول دارد )درصدی  0/04سالیانه 

شده که نرخ رشد متوسط  یینتع 4080تا سال  4084دوره سوم از سال  درصد بوده است. 91/4نرخ رشد آن 

 (.2جدول است )درصد داشته  19/42ی برابر اسالانه

از طرفین تابع، یرخطی دارد، لازم است با لگاریتم گرفتن غ( که فرم 4نمودار )برازش یک تابع نمایی همانند 

( آن را خطی نمود. در این حالت سمت چپ 42معادله )( و رسیدن به 0معادله )همانند لگاریتم گرفتن از 

)(گذاری ناخالصیهسرمامعادله لگاریتم  tIg و سمت راست، رابطه خطی از متغیر زمان)(t است. بر این اساس

 شده است.رسم  4089تا  4094ی هاسالگذاری ناخالص طی یهسرماد لگاریتم ( رون2نمودار )در 

 
 ایکل صنعت کارخانهگذاری ناخالص روند لگاریتم سرمایه :2نمودار 

 

شود، چنانچه خطی گونه که ملاحظه می. هماناسترفتار این متغیر در نمودار مذکور مبنای ما در برآورد مدل 

رسم کنیم نمایشگر یک روند نسبتاً خطی است که بعضی از  4080مشاهده سال به  4094را از مشاهده سال 

گیرند، گویی ما دارای دو خط با شیب ای بالای این خط قرار میگونهبه 4084تا  4090های مشاهدات سال

ظر ه نکه بنکته اول این: عرض از مبدأ متفاوت هستیم. نگارش این مطلب اخیر حاوی دو نکته استاما یکسان 

ی خطی، برازش مناسب یعنی سمت چپ لگاریتمی و سمت راست ،لگاریتمی -رسد یک برازش از تابع خطیمی

ما  هاگیری دادهباشد. نکته دوم آن است که احتمالاً در نحوه شکلمیگذاری ناخالص های متغیر سرمایهاز داده

تا  4099های ر احتمالاً در محدوده سالای که این تغییر ساختاگونهبه ،ایمبا شکست ساختاری مواجه شده

برآورد و آزمون مدل مدنظر قرار خواهیم فرایند یعنی تغییر ساختار را ما در  ،تواند باشد. موضوع اخیرمی 4084

 داد.
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ای بررسی دارای متوسط نرخ رشد سالانه گذاری ناخالص در کل دوره مورد(، لگاریتم سرمایه2جدول )بر اساس 

نگاه کنیم، متوسط نرخ رشد  4084تا  4094های یعنی سال ،صد بوده است. اگر به زیر دوره اولدر 42/4برابر 

دارای  4081تا  4084های زیر دوره دوم سال ؛ امادرصد و نزدیک به میانگین کل دوره است 80/4سالانه برابر 

بنی بر شکست ساختاری درصد است. این خود دلیل دیگری م 01/4تر و برابر متوسط نرخ رشد سالانه بزرگ

تواند در عرض از مبدأ یا در شیب یا هر دو رخ تواند قلمداد شود. این شکست ساختاری میها میدر الگوی داده

 گیرد.توجه قرار می دهد که در زمان آزمون مورد

 ایعت کارخانهکل صن ناخالص یگذارهیسرماو نرخ رشد  لگاریتم ،روند سطح :5 جدول

 سال

 گذاری ناخالصلگاریتم سرمایه گذاری ناخالصسرمایه

 سطح

 (الیر ونیلی)م

 میانگین سالانه نرخ رشد

 )درصد(
 لگاریتم

 میانگین سالانه نرخ رشد

 )درصد(

4094 24،222،090 

04.04 

41.89 

40.98 

4.14 

4.80 

4092 21،440،002 40.88 

4090 08،982،248 41.24 

4091 10،181،414 41.04 

4092 28،420،990 41.84 

4090 80،299،802 49.09 

4091 441،441،844 49.18 

4.22 

4099 82،918،200 

4.91 

49.09 

4098 449،441،141 49.24 

4084 81،199،009 49.14 

4084 420،099،228 

42.19 

49.00 

4.01 

4082 421،008،004 49.91 

4080 412،004،219 49.89 

4081 491،124،020 48.40 

4082 201،984،901 48.21 
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4080 221،002،210 48.01 

4081 008،120،228 

    

24.29 

  

4089 242،901،918 24.40   

 4.42 24.21 میانگین سالانه نرخ رشد کل دوره
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 برآورد مدل -4

ای ایران در بخش قبل، در این بخش به گذاری ناخالص در کل صنعت کارخانهپس از تحلیل روند سرمایه

آزمون ایستایی برای متغیر لگاریتم نتایج  (0جدول ). شودیمبرآورد، آزمون و تحلیل مدل پرداخته 

شود قدر مطلق ملاحظه می گونه کههماندهد. را نشان می 4092-89و  4092-81دوره  در دو گذاریسرمایه

است؛  بوده ترکوچکدرصد  2کینون در سطح -از قدر مطلق مقدار بحرانی مکDF)(فولر-آماره آزمون دیکی

ن متغیر ای در حالی کهشود. یگذاری رد نمفرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد در لگاریتم سرمایهبنابراین 

بدون عرض از  :این آزمون برای سه حالت .باشدمی I)1(و انباشته از مرتبه اول یا  است سطح نبوده و درایستا 

ودن متغیر ایستا ب متغیر روند انجام شد که نتایج حاکی از غیرفقط با مبدأ و متغیر روند، فقط با عرض از مبدأ و 

برای دوره مشاهده  41مشاهده برای دوره اول و  40مشاهدات )تعداد البته باید به این نکته توجه شود  بود.

 کم است.ها مشاهدهوان این آزمون برای این تعداد ت کافی نیست و دوم(

 گذاریفولر برای متغیر لگاریتم سرمایه -آزمون ایستایی دیکی :1 جدول

 آماره آزمون دوره زمانی نام و نماد متغیر
مقدار بحرانی مک 

 (%5کینون )
 نتیجه داریسطح معنی

LI 81-4092 122/4- 100/0- 4.08 غیر ایستا 

LI 89-4092 244/2- 144/0- 4.02 غیر ایستا 

 های پژوهش: یافتهمآخذ

بررسی ایستایی  جایگزین برای راه یکهستند، I)1(گذاری و متغیر روند هر دو متغیر لگاریتم سرمایه آنجاکه از

ایستایی آزمون نماییم. چنانچه پسماندها  از نظرآن است که مدل را برازش کرده، پسماندهای مدل نهایی را 

رو به سراغ برآورد مدل ینا ازاقتصادی دارای مفهوم بوده و رگرسیون کاذب نداریم.  از نظرایستا باشند، مدل 

 رویم.یمگذاری سرمایه

 پس. کنیمیمرا وارد الگو u)(( را در نظر گرفته و جمله اختلال 0معادله )ا فرم نمایی برای برآورد مدل، ابتد

                                                                                                                 ut
t eeIgIg 

 

 ین معادله بالا لگاریتم گرفته و خواهیم داشت:خطی کردن از طرفبرای 

(42                                                           )                       IgutIg t ln;ln   

 گیرد.قرار می استفاده مورد( فرم خطی تابع روند نمایی است که در این مطالعه 42) معادله

 دهد.نشان می 4092-89دوره را برای  گذاریسرمایه ( سری لگاریتم42) یینماروند  مدلورد آبر (1جدول )
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 4092-89دوره  گذاریسرمایهورد مدل روند نمایی آبر :1 جدول
 متغیرها توضیح متغیر ضرایب  tآماره

 C ثابت )عرض از مبدأ( 80442/40 48/409

 T روند زمانی 409410/4 92/41

928/02 R 932/02 R 

144/1DW 4/220statisticF 

 های پژوهش: یافتهمآخذ

 مبدأبودن ضرایب هر دو متغیر روند و ثابت عرض از  داریمعن( حاکی از 1جدول )( در 42مدل )برآورد نتایج 

دار بودن کل معنی Fو آماره  است شده دادهدرصد توضیح  80طح در س یبه خوبمدل  2Rاست. بر اساس

نماینده  به عنوانپسماند )حاکی از مشکل خودهمبستگی جملات  DW اما آماره؛ دهدیممدل را نشان 

جدول مدل )جملات پسماند برای  MAیا  ARآنکه در پی تصریح یک الگوی  یبه جا. استجملات اختلال( 

های خطای تصریح برویم. بررسی بیشتر نشانگر وجود احتمالی ( باشیم، بهتر آن است که به سراغ ریشه0

باشد، این شکست ساختاری نیز باعث خودهمبستگی در جملات اختلال شده یمشکست ساختاری در مدل 

رویم. برای این منظور ابتدا به بررسی یمتر به سراغ آزمون شکست ساختاری چآو یقدقاست. برای بررسی 

گذاری و همچنین نمودارهای مقادیر یهسرمای که بر اساس نمودار سطح و لگاریتم اگونهبهنموداری پرداخته، 

مدل برای  مبدأساختاری در عرض از ( نشانگر یک شکست 1جدول ) یگذاریهسرماواقعی و برازش شده مدل 

شکست ساختاری  منفرد سال به صورت 4084تا  4091ی هاسالرو برای ینا ازبه بعد هستیم.  4099ی هاسال

 ( آمده است.9جدول )گفته انجام شد. نتایج در یشپی هاسال تکتکرا تعیین و آزمون چآو برای 

 دل روند نمایی )آزمون چآو(برای مشکست ساختاری آزمون  :8 جدول
 یساختار شکست: جهینت یداریسطح معن Fآماره  یرسال شکست ساختا

 میندار 48/4 909/2 4091

 میدار 44/4 422/0 4099

 میدار 42/4 448/2 4098

 میدار 42/4 901/1 4084

 در سال موردنظر رخ نداده است. یشکست ساختار:H که است صورت نیا به «چآو» آزمون صفر هیفرض

 های پژوهشه: یافتمآخذ 

، شکست ساختاری رخ نداده است. نظر موردشکست ساختاری چآو آن است که در سال  آزمونفرضیه صفر در 

 901/2مقدار  Fسال وقوع شکست ساختاری، آماره آزمون  به عنوان 4091برای مثال با در نظر گرفتن سال 

کمیت احتمال در ستون سوم شود )ینمرصد فرضیه صفر رد د 82دار یمعندهد که در سطح یمرا به دست 

شکست ساختاری نداریم. با تغییر  4091در سال بنابراین است(.  42/4از  تربزرگاست که  48/4برابر  9جدول 
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 هاسالشود که شکست ساختاری در این یمملاحظه  4084تا  4099یعنی به ترتیب  ،سال شکست ساختاری

 ت.به وقوع پیوسته اس

نظر گرفتن شکست ساختاری در ضریب شیب متغیر روند برای هر  ( با در42مدل )برازش مجدد حال به سراغ 

رویم. برای لحاظ کردن این شکست ساختاری در مدل از متغیرهای یم 4084تا  4099های یک از سال

 استفاده گردیده است. -شده یفتعرزیر  به صورتکه  -مجازی

 

( برازش شده و نتایج هر یک از 42مدل ) ،90DUتا  89DUاز متغیرهای مجازی  هر یک کردن واردبا 

وارد مدل شده است.  89DUحالتی است که در آن  آمده دست بهمقایسه شد. بهترین نتیجه  هم با هابرازش

 است: به شرح زیر (8جدول )نتایج این برازش در 

 4092-89طی دوره  4098با لحاظ شکست ساختاری سال  گذاریسرمایهورد مدل نهایی روند نمایی آبر :9 جدول
 متغیرها توضیح متغیر ضرایب  tآماره

 C ثابت )عرض از مبدأ( 94120/40 102/418

 T روند زمانی 242989/4 00/44

 89DU *متغیر مجازی -214108/4 -1040/2

949/02 R 955/02 R 

026/2DW 67/159statisticF 

  ها برابر صفر است.برابر یک و بقیه سال 4089تا  4098متغیر مجازی برای سال 

 های پژوهش: یافتهمآخذ

 ( است:40)ای نامیم حالت معادلهمدل نهایی می آن را ( که ما8جدول )شده در  مدل برآورد

(40                                     )                                            
tt etIg  212898/080723/16ln 

( حاکی 8جدول )در ( 40شده )برآورد ورد مدل تایج برآجمله پسماند معادله برآورد شده است. نteکه در آن 

همانند گذشته روند مبدأ و متغیر هر دو متغیر ثابت عرض از است. ضرایب ضرایب کلیه بودن  داریمعناز 

آماری  از نظرو  212/4ی ضریب منفی انیز دار شده واردیداً به مدل جددار هستند. متغیر مجازی که یمعن

1389,,1381

1398,,1390190

1388,,1381

1398,,1389189

1387,,1381

1398,,1388188













Yearfor

YearforDU

Yearfor

YearforDU

Yearfor

YearforDU















 مرکز پژوهش های توسعه و آینده نگری

 
24 

 

به  9/40از  4089تا  4098ی هاسالمعنای آن است که عرض از مبدأ تابع برای دار است. این ضریب به یمعن

از تغییرات متغیر وابسته درصد  82توانسته مدل  2Rبر اساسرسد. یم 20/40یافته و به  کاهش 212/4میزان 

که مبستگی جملات پسماند . مشکل خودهدهدیمدار بودن کل مدل را نشان معنی Fو آماره د توضیح دهرا 

 420/2واتسون مقدار  -شده و آماره دربین برطرفدر برازش قبلی شاهد آن بودیم، اکنون با ورود متغیر مجازی 

 پردازیم.یمکند. البته در ادامه ما به آزمون خودهمبستگی جملات اختلال برای این مدل یمارائه 

ای . برباشدمییا دچار شکست ساختاری است یا فاقد آن این است که مدل برازش شده در بالا، آپرسش حال 

 ؛ اماانجام شد 4084تا  4091های آزمون شکست ساختاری برای سال ،معادله نهایی فوقاین منظور در مورد 

در این حالت،  چراکه ،نبود یرپذامکانمذکور  آزمونو همخطی کامل،  89DUمتغیر مجازی جود به دلیل و

 ت.مدل فاقد شکست ساختاری اس کهاین نتیجه  ؛ بنابرایناتریس متغیرهای توضیحی یک ماتریس ویژه استم

های تشخیص برای مدل برآورد شده است. سه آزمون مهم شامل آزمون مرحله بعدی انجام آزمون

جدول . دهستنخودهمبستگی جملات اختلال، آزمون واریانس همسانی جملات اختلال و آزمون خطای تصریح 

 دهد.یم( را نشان 8با لحاظ متغیر مجازی )جدول  دل روند نماییبرای مهای تشخیص آزموننتایج این ( 44)

 (40معادله ) دل نهایی روند نماییبرای مهای تشخیص آزمون :74 جدول

 نتیجه داریسطح معنی مقدار آماره Hفرضیه  نام آزمون

 خودهمبستگی

 LMگادفری-بروش

 خودهمبستگی

 نداریم 
 خودهبستگی نداریم 811/4 422/4

 واریانس ناهمسانی

 2وایت 

 واریانس همسانی

 واریانس همسانی داریم 020/4 124/2 داریم

 خطای تصریح

 F)14,1(رمزی 

 خطای تصریح

 نداریم
 خطای تصریح نداریم 080/4 119/4

 (8جدول )و  های پژوهش: یافتهمآخذ

یعنی کمیت  ؛گادفری -شود، بر اساس مقدار آماره آزمون بروش( ملاحظه می44جدول )در  گونه کههمان

توان نتیجه گرفت که مدل فارغ از یمشود و ینمفرضیه صفر عدم وجود خودهمبستگی رد  422/4

فرضیه  124/2یعنی کمیت  ،ر آماره آزمون وایتخودهمبستگی جملات اختلال است. همچنین بر مبنای مقدا

 یت،درنها. یستنصفر واریانس همسانی رد نشده و مدل با مشکل واریانس ناهمسانی جملات اختلال مواجه 

است. بر اساس  گرفته قرارمورد آزمون  ،خطای تصریح در مدل برآوردی بر اساس آزمون رمزی نبودوجود یا 
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شود و نتیجه ینمفرضیه صفر عدم وجود خطای تصریح رد  119/4یعنی کمیت ؛ F)14,1(مقدار آماره آزمون 

 مدل خطا تصریح ندارد. کهآن

( 40و معادله  44جدول است )های مدل نمایی نهایی پسماندفولر برای  -آزمون ایستایی دیکیآخرین آزمون، 

فولر-شود، قدر مطلق آماره آزمون دیکیمیملاحظه  گونه کههمان( آمده است. 44جدول )که نتایج آن در 

)(DF تردرصد بزرگ 2در سطح  -4222/0یعنی  ؛کینون-از قدر مطلق مقدار بحرانی مک -408/1یعنی مقدار 

رو ینا ازشود. فرضیه صفر مبنی بر وجود ریشه واحد در جملات پسماند مدل برآورد شده رد می است؛ بنابراین

 از نظررا به دست داده و رگرسیون برآورد شده جعلی نبوده و  I)(یک متغیر  I)1(دو متغیر  ترکیب خطی

 اقتصادی دارای مفهوم است.

 (40معادله ) دل نهایی روند نماییمپسماند فولر برای  -آزمون ایستایی دیکی :77 جدول
 نتیجه داریطح معنیس (%5مقدار بحرانی مک کینون ) آماره آزمون

 ایستا 4.4411 -4222/0 -4084/1

 (8) و جدول های پژوهش: یافتهمآخذ
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 برآورد و محاسبه موجودی سرمایه -5

های آماری این صنعت را طی دو ای ایران، لازم است بخشی از دادهبرای داشتن تصویری از کل صنعت کارخانه

 ؛ بنابراینای برآورد شوداست موجودی سرمایه صنایع کارخانه قرار آنجاکه از. داددهه اخیر مورد بررسی قرار 

. متغیر کلیدی برآورد موجودی سرمایه، گرددآوری و ارائه جمع باید های آماری مرتبط با این متغیرداده

که پس از آمده است. به لحاظ این 4089تا  4094( برای دوره 42جدول )گذاری ناخالص است که در سرمایه

ای لازم است بر اساس یک متغیر، موجودی سرمایه از جودی سرمایه در سطح کل صنعت کارخانهبرآورد مو

ه که و ارزش افزود متغیرهای تعداد کارگاه، تعداد شاغلین ،کل صنعت به کدهای دورقمی آیسیک شکسته شود

گذاری ارائه با سرمایه( همراه 42جدول )توانند معیاری برای تفکیک موجودی سرمایه باشند را انتخاب و در می

 اند.شده

 4094-4089 هایکل صنعت طی سال -ای خلاصه آمار صنایع کارخانه :72 جدول

 تعداد شاغلین )نفر( تعداد کارگاه سال
 ارزش افزوده

 (الیر ونیلی)م 

 ناخالص یگذارهیسرما

 (الیر ونیلی)م 

4094 48،214 4،244،024 400،404،914 24،222،090 

4092 22،181 4،290،810 494،194،012 21،440،002 

4090 22،819 4،044،120 220،821،211 08،982،248 

4091 22،840 4،040،129 202،002،400 10،181،414 

4092 20،102 4،004،214 004،422،111 28،420،990 

4090 22،482 4،111،441 148،011،001 80،299،802 

4091 22،081 4،221،220 190،118،211 441،441،844 

4099 22،088 4،220،210 240،121،410 82،918،200 

4098 20،042 4،281،442 044،000،140 449،441،141 

4084 21،111 4،010،442 111،892،844 81،199،009 

4084 21،084 4،214،020 4،422،199،298 420،099،228 

4082 28،280 4،014،908 4،081،418،004 421،008،004 

4080 28،021 4،089،042 4،244،902،019 412،004،219 
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4081 00،104 4،182،809 4،141،114،212 491،124،020 

4082 04،048 4،199،024 4،120،000،444 201،984،901 

4080 04،002 4،111،208 2،400،402،000 221،002،210 

4081 28،414 4،100،198 0،449،114،204 008،120،228 

4089 28،419 4،940،944 1،024،844،412 242،901،918 

 های صنعنیمرکز آمار ایران، آمار کارگاه ماخذ:

( که نتایج 40معادله )یعنی  ،بر اساس تابع روند نمایی ایکارخانهکل صنعت  گذاریسرمایهپس از برآورد مدل 

ودی موجابتدا به برآورد و محاسبه ر این قسمت د ،( بخش چهارم یعنی برآورد مدل ارائه شد8جدول )آن در 

. ابتدا باید از رقم عرض از مبدأ برآوردی شودپرداخته می 4094یعنی سال  ،در ابتدای دوره مطالعهسرمایه 

 :گرفتلگاریتم  آنتی

18/904,919,19)735342/16log( Anti 

 ( داریم:40معادله )ضرایب برآورد ( و نتایج 8معادله )یعنی  ،فرمول محاسبه موجودی سال پایهاز ستفاده ابا 

 92/482,565,93
22/0

18/904,919,19

ˆ

ˆ







gI
K 

آنجاکه  . ازاست 4094در سال ای به میلیون ریال کل رقم فوق موجودی سرمایه ناخالص صنعت کارخانه

درصد استهلاک کم کرده  2/1 ،از رقم فوق ؛ بنابراینشودصورت خالص در نظر گرفته می موجودی سرمایه به

 یعنی: ،رسیمو به موجودی سرمایه در سال پایه می

036,355,89)045/01(92/482,565,93  

شده  ( نوشته40جدول )است که در سطر اول و ستون آخر  4094رقم بالا موجودی سرمایه خالص در سال 

، موجودی سرمایه برای 4094نرخ استهلاک( در سال )است. با داشتن موجودی سرمایه و میزان استهلاک 

 نویسیم، محاسبه کرد.می( که در زیر مجدداً آن را 44رابطه )توان بر اساس های بعدی را میسال

ttt IgKK  11 )(  

 ( آمده است.40و در جدول ) شده انجاماین محاسبات 
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 )میلیون ریال( 4094-4089 هایطی سال -ایبرآورد موجودی سرمایه برای کل صنعت از صنایع کارخانه :73 جدول

 موجودی سرمایه استهلاک خالص یگذارهیسرما ناخالص یگذارهیسرما سال

4094 24،222،090 41،201،148 1،424،811 98،022،400 

4092 21،440،002 48،240،020 1،944،408 440،998،110 

4090 08،982،248 01،249،492 2،011،001 420،480،008 

4091 10،181،414 00،218،892 1،241،422 404،041،224 

4092 28،420،990 24،200،028 9،904،221 480،981،201 

4090 80،299،802 92،400،942 44،422،441 211،429،402 

4091 441،441،844 82،420،211 41،821،021 002،021،894 

4099 82،918،200 10،192،214 48،481،422 121،019،221 

4098 449،441،141 92،222،414 22،222،200 244،404،189 

4084 81،199،009 14،490،221 20،142،491 290،142،808 

4084 420،099،228 81،491،201 28،044،802 021،188،221 

4082 421،008،004 420،201،122 00،901،842 124،990،199 

4080 412،004،219 402،801،294 08،080،809 912،124،242 

4081 491،124،020 408،248،101 12،244،428 4،444،028،482 

4082 201،984،901 490،442،222 24،112،292 4،424،209،228 

4080 221،002،210 481،040،112 04،442،114 4،000،090،944 

4081 008،120،228 214،904،240 09،982،440 4،204،444،292 

4089 242،901،918 124،222،149 81،292،104 2،444،904،188 

 های پژوهش: یافتهمأخذ
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که  گونههمان. پردازیممی میدورقدر سطح کدهای  ایکارخانهحال به برآورد موجودی سرمایه برای صنایع 

ستن متغیر برای شکیک افزوده باید  ها، تعداد شاغلین و ارزشغیر تعداد کارگاهگفته شد از بین سه مت قبلاً

 . از بین این سه متغیر، متغیر ارزشکردانتخاب  را موجودی سرمایه در سطح کل صنعت به کدهای دورقمی

رزش اچراکه اگر از منظر تابع تولید به موضوع بنگریم، است، دیگر  افزوده معیار بهتری نسبت به دو متغیر

نابراین ب؛ شود)اندازه زیر بخش صنعتی( نیز می هاای دربرگیرنده تعداد شاغلین و تعداد کارگاهگونهبه افزوده

شده و بر اساس آن موجودی  افزوده کل صنعت محاسبه هر کد دورقمی نسبت به ارزش ارزش افزودهسهم 

 بر اساس فرمول زیر محاسبه گردید. 4094فعالیت صنعتی دورقمی در سال  21سرمایه کل صنعت برای 

33,32,,11,1013811381,1381, *  iii KSVAK
 

سهم  iSVA,1381، 4094)کدهای دورقمی( در سال  امiموجودی سرمایه فعالیت صنعتی iK,1381که در آن 

موجودی سرمایه کل  1381Kو  4094ای در سال ام از کل صنعت کارخانهiزوده فعالیت صنعتی اف ارزش

 دهد.نتایج را نشان می 41جدول باشند. می 4094ای در سال صنعت کارخانه

صنعت و موجودی  از کل ارزش افزودهبر اساس سهم  یدورقمای کدهای برآورد موجودی سرمایه صنایع کارخانه :70 جدول

 4094سرمایه کل صنعت در سال 

 تعداد کارگاه کد فعالیت
 افزودهارزش

 (الیر ونیلی)م

 ناخالص یگذارهیسرما

 (الیر ونیلی)م

افزوده از سهم ارزش

 )درصد(کل صنعت 

 موجودی سرمایه

 (الیر ونیلی)م

44 2104 44،101،110 4،914،129 1.8 1،420،141 

44 90 4،042،112 01،004 4 994،492 

42 9 219،129 44،082 4.1 009،442 

40 4880 0،441،440 4،220،404 1.0 1،480،901 

41 242 000،049 11،029 4.2 111،148 

42 104 944،184 91،100 4.0 209،410 

40 489 880،112 412،221 4.1 000،180 

41 090 4،241،422 028،280 4.4 4،444،209 

49 098 4،408،420 84،002 4.9 081،084 

48 404 44،080،242 290،084 9.0 1،019،908 

24 911 40،442،222 4،989،410 42 44،112،004 

24 404 2،040،922 022،402 4.1 4،222،890 

22 4401 1،294،101 4،241،842 0.2 2،910،024 

20 1208 42،449،292 0،910،111 44.0 44،410،240 

21 092 41،819،218 4،122،104 44.0 44،420،219 
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22 4210 0،121،021 4،490،291 1.9 1،002،489 

20 299 2،211،009 012،981 4.8 4،121،921 

21 901 0،281،212 104،012 2 1،129،448 

29 4481 9،940،490 2،414،890 0.0 2،849،128 

28 944 41،091،410 0،228،121 40.4 44،001،909 

04 480 2،128،142 12،219 2.4 4،922،221 

04 192 144،201 242،409 4.0 208،220 

02 294 042،041 441،144 4.2 144،409 

00 02 422،240 9،020 4.4 92،220 

  98,022,400        444 24،222،090 400،404،914 48214 صنعت

 (42و جدول ) های پژوهش: یافتهمأخذ

سری زمانی  توانمی، حال 4094ی دورقمی در سال صنعت هایفعالیتپس از محاسبه موجودی سرمایه 

 . نتایجدکر( محاسبه 44رابطه )بر اساس  4089تا  4092 هایبرای سالموجودی سرمایه صنایع دورقمی را 

 است: 42به شرح جدول  42تا  44های صنعتی محاسبه سری زمانی موجودی سرمایه برای فعالیت

 الیر ونیلیم: واحد 4094-89های ای طی سالصنایع کارخانه 42تا  44برآورد و محاسبه موجودی سرمایه کدهای  :75 جدول

 کدآیسیک  

 سال

تولید 

های وردهآفر

 غذایی

تولید انواع 

 هاآشامیدنی

تولید 

های وردهآفر

 توتون و تنباکو

 تولید پوشاک تولید منسوجات

تولید چرم و 

های وردهآفر

 وابسته

44 44 42 40 41 42 

4094 1,420,141 994, 249  009,442 1,480,901 111,148 209,410 

4092 9،219،419 848،481 004،812 2،109،208 111،810 044،004 

4090 8،901،424 4،442،424 012،022 1،004،204 240،080 091،844 

4091 42،202،812 4،024،910 112،201 8،841،022 220،041 108،419 

4092 41،142،142 4،201،222 119،091 42،291،200 044،011 901،281 

4090 41،110،094 4،129،141 101،240 42،111،122 010،201 822،141 

4091 24،920،044 2،209،242 121،444 48،922،844 142،204 4،488،140 

4099 20،499،840 0،210،100 191،440 20،421،204 000،411 4،220،220 

4098 04،404،004 1،004،929 001،001 20،249،411 108،022 4،112،211 

4084 01،184،000 1،948،141 110،012 04،180،120 924،441 4،212،210 

4084 09،498،812 2،104،249 1،922،142 01،911،892  890،100  4،002،144  
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4082 12،101،084  0،011،021 1،241،422 08،294،142 4،442،911 4،928،099 

4080 22،028،214 1،104،991  9،991،421 12،114،481 4،219،412 2،410،082 

4081 09،420،144 8،020،421 9،088،212 20،082،012 4،120،804 2،042،219 

4082 90،241،111 44،449،281 9،084،140 04،212،400 4،149،444 2،191،010 

4080 441،928،910 40،482،401 8،494،494 14،111،849 2،422،148 2،044،284 

4081 400،201،240 42،481،020 44،442،942 94،228،440 2،244،408 2،890،121 

4089 411،992،129 49،082،488 44،014،100 80،289،808 2،144،141 0،190،149  

 (40) و جدول های پژوهش: یافتهمأخذ

طی  (44) رابطهبر اساس  24تا  40دهای همانند روشی که در قبل ذکر شد، سری زمانی موجودی سرمایه ک

به طریق مشابه، سری زمانی موجودی سرمایه برای  ( آمده است.40) محاسبه و در جدول 4089تا  4092دوره 

 محاسبهنیز  00تا  29صنعتی  هایفعالیت( و برای 41) پس از محاسبه در جدول 21تا  22صنعتی  هایفعالیت

 ست.( آمده ا49) و در جدول شده

 (الیر ونیلیم: واحد) 4094-89های ای طی سالصنایع کارخانه 24تا  40برآورد و محاسبه موجودی سرمایه کدهای  :71 جدول

 کدآیسیک     

 

 سال

 تولید چوب و

های وردهآفر

 چوب و

 پنبهچوب

تولید کاغذ و 

های وردهآفر

 کاغذی

چاپ و تکثیر 

های رسانه

 شدهضبط

تولید کک و 

های وردهآفر

حاصل از پالایش 

 نفت

تولید 

موادشیمیایی و 

های وردهآفر

 شیمیایی

 تولید داروها و

های وردهآفر

دارویی شیمیایی 

 یاهیو گ

40 41 49 48 24 24 

4094 000,180  4,444,209  081,084  1,019,908  44,112,004  4,222,890  

4092 192،011  4،282،010  120،010  1،984،404  42،421،404  4،942،401  

4090 810،019  4،912،900  922،410  0،002،404  42،012،281  2،200،084  

4091 4،499،298  2،200،022  829،981  0،900،280  49،240،240  2،009،249  

4092 4،200،282  0،019،949  890،100  1،428،192  24،210،244  0،422،941  

4090 4،104،022  1،429،929  4،401،822  9،110،881  00،104،418  0،202،002  

4091 4،018،421  1،999،190  4،040،482  8،194،819  01،429،242  1،012،004  

4099 4،811،418  2،988،181  4،221،292  40،041،110  84،810،404  2،482،244  

4098 2،041،444  0،028،202  4،192،901  41،108،824  441،089،491  0،414،429  

4084 0،422،189  1،901،140  2،440،002  49،041،244  449،201،081  1،182،109  

4084 1،222،210  8،444،802  2،042،141  04،199،049  420،240،244  9،148،441  

4082 2،101،042  44،944،910  2،122،240  08،019،048  410،011،420  44،981،194  
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4080 1،408،440  40،049،409  0،018،844  14،011،890  421،204،442  40،420،400  

4081 9،121،040  42،100،404  1،480،114  18،000،491  411،100،294  42،209،042  

4082 8،281،284  41،408،209  1،241،904  20،804،101  498،492،114  48،924،844  

4080 8،981،428  48،912،082  2،204،429  01،921،284  200،208،810  20،102،809  

4081 44،844،201  20،410،022  1،222،401  91،082،091  228،144،404  29،149،822  

4089 41،481،924  01،420،211  9،004،841  011،210،090  018،940،921  00،104،914  

 (41) و جدول های پژوهش: یافتهمأخذ

 (الیر ونیلیم: واحد) 4094-89های ای طی سالکارخانهصنایع  21تا  22برآورد و محاسبه موجودی سرمایه کدهای  :71 جدول

 کیسیکدآ 

 

 سال

های وردهآتولید فر

لاستیکی و 

 پلاستیکی

تولید سایر 

های معدنی وردهآفر

 غیرفلزی

 تولید فلزات پایه

محصولات  دیتول

شده، فلزی ساخته

 آلاتنیجز ماشبه

 و تجهیزات

ساخت محصولات 

ای، رایانه

الکترونیکی و 

 نوری

ولید تجهیزات ت

 برقی

22 20 21 22 20 21 

4094 2,910,024  44,410,240  44,420,219  1,002,489  4,121,921  1,129,448  

4092 0،822،248  40،180،008  44،420،012  2،020،900  2،420،444  1،804،222  

4090 2،199،010  41،244،000  41،410،448  1،044،440  2،001،292  2،041،111  

4091 1،940،128  22،941،190  41،900،122  8،812،404  0،022،100  0،040،981  

4092 8،020،044  21،802،188  22،000،942  42،190،211  1،420،122  1،199،421  

4090 42،020،211  01،422،928  00،422،114  41،980،114  1،198،189  9،202،121  

4091 40،412،189  10،211،004  14،441،224  49،911،104  2،090،010  8،982،022  

4099 48،400،998  29،021،442  21،004،209  22،904،421  0،092،441  44،218،141  

4098 24،118،800  10،110،021  08،229،021  21،144،080  1،294،000  42،989،822  

4084 22،444،104  91،021،292  80،124،144  04،289،249  1،982،040  41،482،424  

4084 29،144،822  81،121،211  88،442،244  02،102،091  9،041،209  42،109،240  

4082 02،081،004  444،242،181  441،098،089  08،091،900  8،091،220  41،044،002  

4080 01،180،822  404،122،800  429،212،418  10،942،014  44،190،814  24،044،910  

4081 12،490،188  419،441،449  492،410،828  24،488،981  44،244،802  21،920،449  

4082 21،224،141  400،484،804  241،128،011  21،212،128  42،201،102  29،494،292  

4080 00،201،012  494،402،190  212،944،049  02،810،228  41،201،044  00،188،042  

4081 14،820،192  244،401،149  294،014،210  01،294،011  41،442،111  08،210،442  

4089 94،914،049  242،404،189  289،991،484  10،042،414  24،204،029  12،994،142  

 (41) و جدول های پژوهش: یافتهمأخذ
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 (الیر ونیلیم: واحد) 4094-89های ای طی سالصنایع کارخانه 00تا  29برآورد و محاسبه موجودی سرمایه کدهای  :78 جدول

 کیسیکدآ  

 

 سال

تولید 

آلات و ماشین

تجهیزات 

بندی نشده طبقه

 درجای دیگر

تولید وسایل 

نقلیه موتوری، 

 لریتر میتریلر و ن

تولید سایر 

تجهیزات 

 ونقلحمل

 تولید مبلمان

تولید سایر 

مصنوعات 

بندی نشده طبقه

 در جای دیگر

تعمیر و نصب 

آلات و ماشین

 زاتتجهی

29 28 04 04 02 00 

4094 2,849,128 44,001,909 4,922,221 208,220 144,409 92,220 

4092 1،941،200 41،012،208 4،914،121 112،102 244،012 90،918 

4090 8،092،104 44،492،224 2،898،149 141،412 142،104 94،281 

4091 44،088،104 42،910،120 1،001،919 819،428  820،424  84،298  

4092 40،122،040  24،442،489  2،020،102  4،220،411  4،029،292  84،111  

4090 42،924،004  20،910،121  1،491،120  4،100،801  4،042،222  442،441  

4091 41،110،242  02،212،291  9،198،014  2،410،004  4،842،004  444،149  

4099 24،429،404  08،224،214  8،100،241  2،008،880  2،249،228  420،848  

4098 20،414،248  10،001،944  44،014،401  2،121،242  2،104،090  412،422  

4084 21،944،922  24،092،988  44،402،211  0،244،411  2،941،212  201،111  

4084 21،111،421  20،140،922  40،421،044  0،914،422  0،291،192  200،000  

4082 28،110،224  22،829،922  40،044،914  1،018،180  0،924،441  208،110  

4080 04،800،441  02،441،440  40،210،018  1،198،811  1،041،092  280،120  

4081 01،004،189  10،124،222  40،004،181  2،129،441  2،201،424  091،108  

4082 14،209،144  82،912،401  40،210،481  2،101،120  0،014،014  212،128  

4080 10،240،891  444،489،882  40،042،042  0،292،091  1،291،141  4،424،402  

4081 12،121،108  444،819،482  41،489،122  1،204،411  9،021،214  4،094،924  

4089 19،101،104  424،814،221  40،029،122  9،029،489  8،219،120  4،910،049  

 (41) و جدول  های پژوهش: یافتهمأخذ
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 گیریخلاصه و نتیجه -6

تی های صنعگذاران را در جهت بهبود وضعیت بخششناخت کافی از وضعیت عملکرد صنایع مختلف، سیاست

دی نعتی یک ضرورت کلیی صهابخشگذاری در زیر ، شناخت، تحلیل، ارزیابی و سیاسترونیا از .کندکمک می

 هزینه توابع برآورد تولید، توابع برآورددر قالب  تواندیم. قسمت مهمی از این شناخت و تحلیل شودیمقلمداد 

 صورت پذیرد.وری بهره وتحلیلتجزیه و گیریاندازهو همچنین 

ون ی مختلف تولید همچهانهادهی، ارزیابی اثرات تغییرات قیمت اکارخانهبرآورد و تحلیل کارایی فنی صنایع 

های مطالعات منجر به ی صنعتی و ... از مصداقهاتیفعالنیروی کار، سرمایه و انرژی بر روی ساختار هزینه 

ی پژوهشی قابل انجام است. انجام این مطالعات، هاطرحی هستند که در قالب گذاراستیسشناخت، تحلیل و 

ی در سطح کدهای دورقمی بوده و به دلیل اکارخانهصنایع ی موجودی سرمایه برای هادادهنیازمند داشتن 

 فقدان این آمار، پژوهش حاضر در دستور کار قرار گرفت.

ردید گمرور  ،شده است های برآورد موجودی سرمایه که در اقتصاد ایران به کار گرفتهدر این مطالعه، ابتدا روش

ای برای تخمین موجودی سرمایه صنایع کارخانه های مذکور، روش مناسبو سپس با بررسی انتقادی بر روش

در مطالعات مختلف برآورد موجودی سرمایه، محقق با دو مجهول موجودی سرمایه در ابتدای . شدایران ارائه 

ه نظر مواجمورد نرخ استهلاک سرمایه طی دوره زمانی  ،ترنظر و میزان استهلاک یا به عبارت صحیح دوره مورد

برای برآورد موجودی سرمایه ابتدای دوره گذاری خالص طالعه از روش روند نمایی سرمایهدر این مبوده است. 

ه شده توسط دو مطالع. برای استهلاک، از نرخ استهلاک ارائهگردیداستفاده ای ( کل صنعت کارخانه4094)سال 

 درصد مبنای کار این پژوهش قرار گرفت. 2/1و نرخ میانگین وزنی گرفته شد قبلی، 

جدول و نمودار مورد  صورت بهای ایران گذاری ناخالص در کل صنعت کارخانهی الگوسازی، روند سرمایهبرا

رفته گ کار بههای اقتصادسنجی لازم و مرتبط آن همراه با برآورد مدل، کلیه آزمون از قرار گرفت و پستحلیل 

 .گرددشد تا به مدل نهایی منجر 

های بعدی برای فرض نرخ استهلاک، موجودی سرمایه سالیه و پیشپس از برآورد موجودی سرمایه سال پا

در سطح کدهای  ایکارخانهبرای صنایع در سال پایه موجودی سرمایه  کل صنعت محاسبه شد. در مرحله بعد،

افزوده کل صنعت محاسبه گردید.  افزوده هر یک از این صنایع نسبت به ارزش دورقمی بر اساس سهم ارزش

 شد.انجام  4089تا  4092های های صنعتی دورقمی برای سالخر موجودی سرمایه فعالیتدر مرحله آ
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 منابع

در  سرمایه موجودی و اشتغال زمانی سری آمارهای برآورد (.4011)نهاوندی و مسعود صفاری پوراصفهانی  ، مجیدامینی، علیرضا

 .08-81 ،02و  04شماره  ودجه،ب و برنامه ایران؛ اقتصادی هایبخش

. 4009-94 طی دوره زمانی برآورد سری زمانی موجودی سرمایه در اقتصاد ایران(. 4091) امینی، علیرضا و حاجی محمد نشاط

 .48ره شما. بودجه و برنامه

 ،اقتصادی -یاسیاطلاعات س .4009-11 طی دوره ایرانآن در  بازدهی نرخو  سرمایهمحاسبه موجودی  (.4010) زاد، حسینباستان
 .484-488، 422و  424 شماره

 سال ،اقتصادی و سیاسی علوم(؛ 4009-4001کشور ) سرمایه موجودی (. برآورد4014) مازار عرب عباسباقرکلانتری، عباس و 

 .1شماره  یکم،

 های اقتصادی.اداره حساب .4020-84 موجودی سرمایه در اقتصاد ایران(. 4080ن )بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایرا

 .های اقتصادی، اداره حساب4084-4144موجودی سرمایه در اقتصاد ایران  (.4144) جمهوری اسلامی ایران بانک مرکزی

 ارشد، کارشناسی نامه( پایان4009-20اقتصادی ) عمده هایزیربخش در سرمایه موجودی برآورد (.4014آلبرت ) بغزیان،

 .بهشتی شهید دانشگاه سیاسی علوم و اقتصاد دانشکده

 اقتصاد؛ 4009-90دوره زمانی  برای کشاورزی بخش در سرمایه موجودی زمانی سری برآورد (.4091مرتضی ) ر،پوتهامی

 .01-20: 04 شماره سال شانزدهم، توسعه، و کشاورزی

؛ 4010-04های کشور طی سال اقتصادی مختلف هایبخش برحسب سرمایه موجودی (. برآورد4002زهرا ) خوانساری، حسن

 ارزشیابی. و ریزیبرنامه معاونت وبودجه،برنامه وزارت

 انسانی علوم دانشکده کارشناسی ارشد، نامهپایان ،4012-20ایران  صنایع از برخی در تولید توابع بررسی (.4008فاطمه ) خبازان،

 .مدرس تربیت دانشگاه

 .424-22. دیاقتصا –سیاسی اطلاعات .4018-14سرمایه  موجودی (. برآورد4018) خداپرست شیرازی، جلیل

، اجتماعی جمهوری اسلامی ایران در برنامه اول توسعه اقتصادی گذاریسرمایه سازگاریتحلیل  (.4002) حسینالنور، سیدوذ

 .442-442، 9شماره  .برنامه و توسعهه. استفاده از الگوی داده و ستاد

 گذاریسرمایهگزارش تحقیقی شرکت . 4020-08 ایرانملی در  هایسرمایه وسویسمتو  گیری(. شکل4012ز )رئیس دانا، فریبر

 .04ه سازمان صنایع ملی ایران. شمار

 سال. اقتصادیهای ن. بررسیخوزستااستان  گبزر صنایعدر  سرمایه وریبهره گیری(. اندازه4090ی )زراءنژاد، منصور و الهه انصار

 .1 شماره چهارم،

کشاورزی ایران و چگونگی های بخش زیردر  سرمایه موجودی (. برآورد4098) شعبانی و سیدکاظم صدر زهره سلامی، حبیبالله

 .400-02، 4شماره  دهم،اقتصادی، سال  هایپژوهشفصلنامه ه. توسع هایبرنامهآن در  گیریشکل

کده شدانشگاه شهید بهشتی. دانارشد،  کارشناسی نامه. پایانبرآورد تابع تولید بخش کشاورزی ایران(. 4014ر )سلطانی، منصو

 .اقتصادی علوم

-92، 1ه شمار سال ششم،، جستارهای اقتصادین. منابع رشد بخش صنایع و معادن اقتصاد ایرا(. 4091)، ابوالفضل آبادیشاه 

29. 
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 برآورد موجودی سرمایه در زیر(. 4099ی )اکبر باغستان بشرآبادی و علی مهرابی حسین، فر همایونی ، مسعودشرافتمند، حبیبه

 .414-28، 4ه شمار، سال سومن. ورزی ایراکشا هایبخش

 تهران: دانشگاه تهران، مؤسسه توسعه و تحقیقات اقتصادی.ن. ی ایران و کاربردهای آجالگوی اقتصادسن(. 4021) شهشهانی، احمد

-29ایران  اقتصاد بخش غیرنفتی در سرمایه موجودی برآورد و تولید تابع الگوی .(4004کردبچه )محمد  و کوروس صدیقی،

 .ارزشیابی و ریزیبرنامه معاونت کلان، اقتصاد و سنجیبرنامه دفتر بودجه، و برنامه ، سازمان4012

 .42و  41ه پاییز و زمستان. شمار، روند، 4022-14ایران  اقتصادی هایبخشبرآورد موجودی سرمایه  (.4012ه )قارون، معصوم

در  افزودهارزشخارجی بر و  داخلیبررسی تأثیر موجودی سرمایه (. 4098ی )محمدزاده، پرویز و غلامحسین رهنمای قراملک

 .1ه شمارسال دوم، ، اقتصادی گذاری. سیاستایران گو بزر متوسطصنایع 

، سال هفتم، و اقتصادی یهای مالیاستس، رآورد موجودی سرمایه در سطح استانی در اقتصاد ایران(. ب4089مزینی، امیرحسین )

 .20ه شمار

 دانشکده ارشد نامه کارشناسیپایان کشور؛ اقتصادی مختلف هایبخش در تولید تابع (. برآورد4014فاطمه ) ی،کوپای منصور

 .بهشتی شهید دانشگاه اقتصاد،

 پژوهشی معاونت ایران؛ مختلف اقتصاد هایبخش سرمایه موجودی برآورد برای روشی (.4010بغزیان ) آلبرت و کامبیز هژبرکیانی،

 .شتیبه شهید دانشگاه

)طرح پژوهشی( ی، اقتصادعمده  هایبخشبرآورد موجودی سرمایه و مصرف سرمایه ثابت در (. 4084) هژبرکیانی، کامبیز

 .پژوهشکده آمار

 هایبخشمختلف محاسبه آن در های روش کارایی بررسیبرآورد موجودی سرمایه و (. 4081ی )هژبرکیانی، کامبیز و محمد نقیب

 .0سال پانزدهم. شماره ، )ارتوسعه پاید و رشد) اقتصادی هایپژوهشلنامه فصن، عمده اقتصادی ایرا
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