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 خلاصه مدیریتی

ی تهای صنعگذاران را در جهت بهبود وضعیت بخششناخت کافی از وضعیت عملکرد صنایع مختلف، سیاست

 ممکن اندهست بیشترین ایجاد به که است های عملکرد صنایع، شاخص کارایی فنید. یکی از شاخصکنکمک می

 ،متیقارزانبه هنگام حمایت از صنایع مختلف از طریق اعطای تسهیلات . دارد اشاره دسترس در هاینهاده از

ی از امجموعهصنعتی، نیازمند  یهابخشهای حمایتی در اعمال سیاست هرگونهپرداخت یارانه تولیدی و 

هش ای هدف پژو، برآورد کارایی فنی برای صنایع کارخانهی صنایع هستیم. بر این اساسبندرتبهی هاشاخص

 های آن به شرح زیر است:از یافتهحاضر قرار گرفت که بعضی 

 :استها و پیشنهادهای این تحقیق به قرار زیر ترین یافتهاصلی

  ایع در صن فنی در کارایی متوسطتر از حد انتظار است. فنی صنعت در ایران پایینبه طور کلی کارایی

درصد است. این امر  0۲، 40۸۹درصد و در سال  21در دوره مورد بررسی، حدود  یدورقمسطح کدهای 

ضرورت مطالعه و بررسی وزارت صنعت، معدن و تجارت برای تعیین عوامل اثرگذار بر این وضعیت را 

 ،استفاده از انواع ابزار سیاستی در دسترس جهتگذار تواند برای سیاستنماید و نتایج نیز مییدوچندان م

 راهنمایی لازم را فراهم کند.

 های این تحقیق حکایت از این دارند که وضعیت کارایی فنی در صنایع نسبت به میانگین کل صنعت یافته

از  ار بتواندگذی را در بر دارد. برای اینکه سیاستاین یافته یک توصیه سیاست دارای پراکندگی بالاست.

ابزارهای حمایتی خود بهره بگیرد )با این فرض که افزایش کارایی صنایع با کارایی پایین محتاج حمایت 

عت ده صن مثلاًتوان با انتخاب معیار مشخص، هدفمند دولت فقط برای یک دوره زمانی معین هستند( می

زوده کل یا صنایع با سهم بالاتر از ارزش اف تر از میانگین کل؛ی فنی؛ یا صنایع پایینبا رتبه پایین در کارای

تر نسبت به میانگین کل؛ یا ترکیبی از این معیارها مطالعه را به سمت این صنعت اما با کارایی پایین

( به مراتب یینیی فنی بسیار پاازیرا افزایش میزان کارایی در چنین صنایعی )با کار؛ دکرصنایع متمرکز 

ی بنداین صنایع در جمعفهرست . باشدمیتر از صنعتی است که با کارایی بالا مشغول به کار راحت

 گزارش آمده است.

  نتایج برآوردهای این تحقیق حاکی از آن است که کارایی فنی صنایع در کل دوره روند صعودی داشته

ها و دوره دوره قبل از اجرای قانون هدفمندی یارانهحال چنانچه دوره زمانی تحقیق را به کل دوره،  ،است

 21 عیصنا تمامچند مورد مشترک در ، در مورد کارایی فنی صنایع، شودبعد از اجرای آن قانون، تفکیک 

 :داردوجود  ریگانه به شرح ز
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 .( بوده استیتر از دوره دوم )قبل از هدفمند( بزرگیدر دوره سوم )بعد از هدفمند یفن ییکارا نیانگیم  -4

 دوره دوم و سوم قرار داشته است. نیانگیم نی( در ب40۹4-۸۹در کل دوره ) یفن ییکارا نیانگیم -2

 تر از دوره دوم است.در دوره سوم کوچک یفن ییمتوسط نرخ رشد سالانه کارا -0

 دبا وجوبرای صنایع،  یانرژهای ها نشان از آن دارند که اجرای قانون هدفمندی و افزایش هزینه حاملاین یافته

ها برای عدم اجرای بخشی از قانون که هدایت بخش معین و ثابتی از منابع حاصل از افزایش قیمت حامل

حمایت از تولید؛ باز هم نه تنها کارایی فنی تولیدی در صنایع را کاهش نداده بلکه موجب افزایش آن شده 

تظار داشته باشیم که رشد متوسط کارایی فنی در دوره است. طبیعی است که با افزایش متوسط کارایی فنی ان

استی دهد. این یافته یک توصیه سیسوم نسبت به قبل از آن کمتر باشد که نتایج نیز همین موضوع را نشان می

گذار در بر دارد که با وجود انجام اصلاحات ضروری برای استفاده از ابزار قیمتی و مهم را برای سیاست

های مکمل برای مطالعه و اری در جهت افزایش کارایی تخصیصی و فنی صنایع، اگر سیاستسازوکارهای باز

یا  گرفتدولت نیز مورد توجه قرار می در دسترسرصد وضعیت صنایع مختلف و کاربرد ابزارهای گوناگون و 

ظار داشت.توان وضعیت بهتری در مورد افزایش کارایی در صنایع را انتدر آینده قرار بگیرد، آنگاه می
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 مقدمه

تی های صنعگذاران را در جهت بهبود وضعیت بخششناخت کافی از وضعیت عملکرد صنایع مختلف، سیاست

 تاندهس بیشترین ایجاد به که است های عملکرد صنایع، شاخص کارایی فنی. یکی از شاخصدکنکمک می

یک شاخص در کنار  به عنوانکارایی  توضعی از تصویری داشتن. دارد اشاره دسترس در هاینهاده از ممکن

ایی کارای و نیز رفع ناگذاران برای گزینش صنایع در جهت اهداف توسعهتواند به سیاستها میبقیه مؤلفه

 صنایعی که از دیگر جهات، عملکرد اقتصادی بهتری دارد، کمک نماید.

 منظور بهی مختلف اقتصادی هاخشببخش تولید، شناخت ظرفیت  ژهیوبهبا توجه به اهمیت رشد اقتصادی و 

نقش مهمی را در  توانندیمی اکارخانهصنایع  ژهیوبه ،ضروری است. در این میان بخش صنعت ،تحقق رشد

برای  راهنمایی تواندیممقایسه کارایی فنی هر یک از این صنایع  ،. افزون بر آندکننتحقق رشد تولید ایفا 

 باشد. ی صنعتیهابخشرشد  جهتی گذارتیاولو

 هرگونه، پرداخت یارانه تولیدی و متیقارزانبه هنگام حمایت از صنایع مختلف از طریق اعطای تسهیلات 

ی صنایع هستیم. بندرتبهی هاشاخصی از امجموعهی صنعتی، نیازمند هابخشهای حمایتی در اعمال سیاست

 ی است که از ترکیبچندوجهاخص ، یک ششودیمتصادفی برآورد  به صورتکارایی فنی که در این تحقیق 

ه . داشتن این معیار بدیآیم به دستمتغیرهای نیروی کار، موجودی سرمایه و نهاده انرژی در قالب تابع تولید 

 د ما را به یک ضابطه چندمتغیره رهنمون سازد.توانیم هاشاخصی تولیدی هر نهاده و سایر هاکششهمراه 

قانون  4۹و  0به مواردی چون: ماده  توانیمن پژوهش از منظر قانونی در جهت الزامات مرتبط به اجرای ای

 برنامه هفتم به شرح زیر اشاره کرد:

سوم آن از باشد که حداقل یکدرصد می ۹ ،های برنامه هفتممتوسط نرخ رشد اقتصادی در طول سال :0ماده 

 وری کل عوامل تولید است.محل رشد بهره

و افزایش شتاب پیشرفت و نوآوری علمی و فناوری در وری کل عوامل تولید هرهبافزایش  به منظور :4۹ماده 

بوم و رشد فراگیر اقتصاد دیجیتال در کشور و ارتقاء های اطلاعات و ارتباطات با تأکید بر توسعه زیستحوزه

فتم توسعه ( در پایان برنامه ه%44سهم اقتصاد دیجیتال از تولید ناخالص داخلی کشور به حداقل ده درصد )

 .کشور
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وری اشاره دارند که و همچنین بهره یبرداربهره هاییتظرف، شناخت صنعتطور ضمنی به این دو ماده به 

 آن است. یرمجموعهزکارایی فنی 

ندی باساس سیستم طبقه بر های صنعتی ده نفر کارکن به بالا مرکز آمار ایرانهای کارگاهدر این مطالعه از داده

ISIC 40۹4های . دوره مطالعه سالاستمطالعه بر اساس کدهای دورقمی  4سطح همفزونی و شده استفاده 

 صنعتی بر اساس کد دورقمی آمده است.های فعالیت( 4جدول )در باشد. می 40۸۹تا 

 چهارمویرایش )(ISICدر سطح کدهای دورقمیهای صنعتی بندی فعالیتطبقه :0 جدول
 نام صنعت عتکد صن

 های غذاییتولید فراورده 44

 هاتولید انواع آشامیدنی 44

 های توتون و تنباکوتولید فراورده 42

 تولید منسوجات 40

 تولید پوشاک 41

 وابسته یهاتولید چرم و فراورده 4۲

 حصیربافی و مواد حصیر از کالا ساخت -جز مبلمان به–چوب وجوب پنبه  یهاتولید چوب و فراورده 40

 کاغذی یهاتولید کاغذ و فراورده 4۱

 شدههای ضبطچاپ و تکثیر رسانه 4۹

 حاصل از پالایش نفت یهاوردهآفرتولید کک و  4۸

 شیمیایی یهاو فراورده ییایمیتولید مواد ش 24

 یاهیدارویی شیمیایی و گ یهاتولید داروها و فراورده 24

 یکیپلاستلاستیکی و  یهافراورده دیتول 22

 معدنی غیرفلزی یهافراورده ریسا دیتول 20

 تولید فلزات پایه 21

 زاتیآلات و تجهجز ماشینشده، بهمحصولات فلزی ساخته دیتول 2۲

 ی، الکترونیکی و نوریاانهیساخت محصولات را 20

 تولید تجهیزات برقی 2۱

 رنشده درجای دیگ یبندو تجهیزات طبقه آلاتنیتولید ماش 2۹
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 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
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 تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر ونیم تریلر 2۸

 ونقلتولید سایر تجهیزات حمل 04

 تولید مبلمان 04
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 های اقتصادییتفعالی بندطبقه، مأخذ: مرکز آمار ایران

یی های ستادی و اجرا، مؤسسات پژوهشی مرتبط، دستگاهپژوهشگراناستفاده  تواند موردنتایج این پژوهش می

ور؛ کش وبودجهبرنامهجمهوری و کمیسیون اقتصادی دولت؛ سازمان وزارت صنعت، معدن و تجارت؛ ریاست مانند

 و اتاق صنایع و معادن قرار گیرد.

ی گیری کارایبرای برآورد و اندازه. پردازدمیایی فنی ادبیات کاربه پس از مقدمه، در بخش دوم  در این گزارش

به رم بخش چهاآمده است. بخش سوم ها در های آنویژگیو که انواع توابع تولید بوده فنی نیازمند تابع تولید 

 دیتول تابع برآوردپنجم مدل اختصاص یافته است. در بخش  نیتخم روش و هاداده مورد در لاحظاتموضوع م

 رانیا یاکارخانه عیصنا یفن ییکارابخش ششم با عنوان . شودپرداخته میای مربوط به آن را ه و آزمون

، تیدرنهاگانه آمده است.  21در مورد کارایی فنی صنایع  هادورهتوصیفی، روند زمانی، مقایسه  یهاآماره

 .رسدیمی به پایان ریگجهینتی و بندجمعگزارش با 
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 ادبیات کارایی فنی 
وجود مای اقتصادی انسان همواره معطوف بر آن بوده که حداکثر نتیجه را با کمترین امکانات و عوامل هکوشش

وری مفهومی جامع و وری بالاتر نامید. بهرهتوان دستیابی به کارایی و بهرهآورد، این تمایل را می دست به

که  ها استرفاه، آرامش و آسایش انسانارتقاء سطح زندگی،  به منظورکارایی است که افزایش آن  دربرگیرنده

و بقاء یک نظام سیاسی و اقتصادی را  تداوماندرکاران سیاست و اقتصاد بوده است. برخی همواره مدنظر دست

 اند.وری دانستهنیز منوط به بهره

 دهه ر دود یافتهتکاملوری و کارایی توسعه و در پی تعالی و تکامل دانش بشر در علم اقتصاد، مفاهیم بهره

پذیر و عملی شده است. در مفهوم جدید، کارایی اقتصاد، امکان هاییهنظرگیری آن نیز بر مبنای اخیر، اندازه

 قایسهوری به معنی مآید و بهرهمی به دستنکردن منابع است و از نسبت کل ستاده به کل نهاده  به مفهوم تلف

کارایی دو بنگاه )سازمان( نسبت به یکدیگر در  و یا مقایسهکارایی یک بنگاه )سازمان( طی دو زمان متفاوت 

 وری مقایسه کارایی است.باشد و به زبان بهتر، بهرهیک زمان می

 کامل رقابت شرایط تحت را کارایی طورمعمولبه اقتصاددانان. دارد وجود کارایی با ارتباط در مختلفی نظریات

 ینب 2ینیجانش ییوجود دارد که نرخ نها یوقت ییکارا» :گویدیم ارهبیندرا 4هایک ،مثال برای. کنندمی تعریف

 . «باشد یکسان شود،می هاآن از که مختلفی هایاستفاده تمامی در تولیدی عوامل یادو کالا 

 یا کی یتدر مطلوب یشافزا یعنی ؛وجود دارد که تعادل پرتو برقرار باشد یوقت یی: کارانویسدیم 0هیرشلیفر

 نباشد.  یرپذامکان یگراند یتدون کاهش در مطلوبچند شخص ب

مورد  ستاده یااستاندارد و  به ستاده یواقع ستاده نسبت از است عبارت کارایی که است معتقد 1یویدسامانث د

 .انتظار

 در و است منابع بهینه تخصیص مفهوم به اقتصاد در کارایی: کندمی تعریف گونهاین را کارایی ۲نیکلسون

 تولیده اینک مگر نباشد افزایش قابل آن تولید مقدار که است کارا فعالیت یک هنگامی ها،فعالیت از ایعهمجمو

 آوردن به دست بر همگی که دارد وجود کارایی از نیز دیگری مختلف تعاریف. یابد کاهش هافعالیت سایر

 دارند. دلالت مشخص و ثابت نهاده یک از استاندارد یا و بهتر بیشتر، محصول

                                                 

 

1. Haik, 1948 

2. Marginal Rate of Substitution 

3. Hirshelifer, Jack, (1980). "Price Theory and Application", Prentice-Hall  (Englewood Cliffs, N.J). 

4. Summanth, 1985 

5. Nicholson, 1972 
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ی گیری کارایاندازه گیری کارایی بر اساس مفهوم تابع تولید بر نظریههای رویکرد نوین اندازهروش مجموعه

به دو روش اقتصادسنجی  4۸۱4 گیری آن در دههبیان شد و امکان عملی اندازه 4(4۸۲۱فارل )توسط است که 

ش اقتصاددانان و متخصصان تحقیق در عملیات ممکن ریزی خطی یا ناپارامتریک با تلایا پارامتریک و برنامه

 .گردید

 

 

 

 

 

 

 فارل به روشوصیف انواع کارایی ت :0نمودار 

یعنی حداکثر ممکن تولید که از مقدار  ؛مرزی(تولید )گیری نوین کارایی بر مفهوم تابع مفهوم و روش اندازه

 تولید عاملهایی که با استفاده از دو ساده از بنگاهخود را با یک مثال  آید. فارل نظریهمی به دستمعینی نهاده 

(2,X1X( یک محصول )Yرا تولید می )سازی کنند با فرض بازده ثابت نسبت به مقیاس و بر مبنای روش حداقل

کارایی  دهندهنشان AAنقاط بر روی منحنی هم مقدار تولید  مجموعه (4نمودار )بیان کرد. در  تولید عوامل

ی است که سطح مشخص تولید عواملتمام ترکیبات ممکن از  کنندهمنحنی بیاناین  که یطوربه  ،فنی است

 AAاست: نقاط بالای منحنی  تعریف قابلسه ناحیه در این نمودار  یبترت ینبه اکنند. از محصول را تولید می

 هستند. صولح قابل غیر AAنقاط کارا و نقاط زیر منحنی  AAهای ناکارا، نقاط روی منحنی بنگاه

اما با مقادیر  -اند، هر سه به نسبت یکسان قرار گرفته OPبر روی خط  Sو  P ،R صنعت() سه بنگاهآنجا که  از

اقع بر و ا صنعت(ی) که بنگاهکنند. حال با توجه به ایناستفاده می یدعامل تولاز دو  -و سطوح مختلف کارایی

 شود:به این صورت محاسبه می Pنی بنگاه مفروض کارا هستند، کارایی ف صنعت() بنگاه AAمنحنی 

                                                                                             )صنعت( کارایی فنی بنگاه 
OP

OR
P  

                                                 

 

1. Farrell, M. J. (1957), "The Measurment of Productive Efficiency. Journal of the Royal Statistical Society, Vol. 

120, No. 3, pp. 253-290. 
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ا کاهش آن به سمت یک میل به سمت صفر و ب AAبنگاه از منحنی  بر این اساس کارایی فنی با افزایش فاصله

 ارائه 2«بروکدنمیوسن و ون»و  4«ایگنر، لاول و اشمیت»طور مستقل توسط تابع مرزی تصادفی به کند.می

 دوجزیی است. 1ی خطای مرکبو یک جمله 0های مقطعیشد. مدل مذکور شامل تابع تولید )هزینه( برای داده

 ؛واقعی و تابع مرزی عامل ناکارایی فنی و عامل تصادف استدر روش پارامتری آماری دلیل تفاوت بین تابع 

ن عدم کارایی فنی و بخش دیگر آ یلبه دلاگر عملکرد بنگاهی متفاوت از تابع مرزی باشد بخشی از آن  یعنی

 اثر عامل تصادف است. یلبه دل

یر ز به صورتتوان میخطا بیانگر عوامل تصادفی و دیگری جزء ناکارایی فنی است. این مدل را  یک جزء جمله

 تشریح کرد:

(4)                                                                                
niUVXY

eXY

iiii

iii

,,2,1)( 






 

بردار پارامترهای ناشناخته است. ام وiهای بنگاه نهادهی از تای kبردارiXام، iتولید بنگاه  iYکه در آن 

ماهیت با یکدیگر  از نظربستگی دارد که  Vو Uانحراف نقاط مشاهده شده از تابع تولید مرزی به دو بخش

 متفاوت هستند.

iV شود دارای توزیع نرمال یکسان و مستقل از هم است.متغیر تصادفی است و فرض می 

iU .فرض سطح  با صورت که به اینمتغیر تصادفی مستقل غیرمنفی و بیانگر ناکارایی فنی در تولید است

~),(شود اش کمتر و فرض میوهممکن است تولید از مقدار بالق ،معینی از تکنولوژی و نهاده 2
ui NiidU  .دارد 

 ای جملهجتوان از فرم تابع هزینه استفاده کرد با این تغییر که بهتولید و هزینه می دوگان با توجه به رابطه

iiخطای UV  خطای ازجملهii UV   کنیم که در آناستفادهiU  شامل اطلاعات مربوط به ناکارایی هزینه

 ام است.iناکارایی اقتصادی( بنگاه )

های های آماری و آزمونهای اقتصادسنجی است، انجام انواع آزمونروش اساس برکه این یلبه دل SFAدر روش 

 فرضیه در این روش میسر است.

                                                 

 

1. Aigner, D.J.Lovell, C.A.K. and Schmidt, p (1997), ”Formulation and Estimation of Stochastic Frontier 

Production Function Models“ , Journal of Econometrics, No.6, pp.21-37. 

2. Meeusen, W. and Vam den Broeck, J. (1977), ”Effciency Estimation from Cobb-Douglas Production Function 

With Composed Error“, International Economic Review, vol 18, pp 435-444. 

3. Cross Sectional Data 

4. Compound Error 
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 را تصادفی مرزی توابع مدل کاربرد «اندونزی صنایع در فنی ییکارا گیریاندازه» مقاله در (4۸۹4) 4یل پیت و

فرض شده بود که کارایی فنی در طول زمان تغییر  ها،آن مدل در. دادند گسترش پانل هایداده از استفاده با

 تابع یک (4۸۸2) 2باتسی و کولی بنابراین. رسیدبه نظر نمیزمانی طولانی منطقی  هایبازه بارهکند که درنمی

 از استفاده با 4۸۱۲-۹0 هایسال طی کشاورز 4۲ برای غیرمتوازن پانل هایداده برای تصادفی مرزی تولید

رهای که متغی یاگونهبه است، داگلاس پیشنهاد کردند. این تابع دارای اثرات مشخص بوده -لید کابتو تابع

 مدل .ندکنول زمان تغییر د در طنتوانتصادفی آن توزیع نرمال گسسته دارند. همچنین ضرایب این مدل می

 :استزیر  به صورتزمان ی برا tها با اضافه کردن اندیسپیشنهادی آن

(2)                                                                TtniuvXY itititit ,,2,1,,2,1)(    

 باشد.زیر می به صورت ituام و ساختار پیشنهادی برای t( برای سال4معادله )تعریف متغیرها همانند  که

(0)                                                                                                      )))(exp(( Ttuu iit   

 :یعنی است؛ صفر نقطه در شده دهبری نرمال توزیع ituشود که همچنین فرض می

                                                                                                               ),(~ 2
uit Niidu   

 و مییاختلال استفاده نما از واریانس جزء کهیصورت (، پارامتر مورد برآورد است. در0در معادله )که 

                                                22

2

vu

u







     

است  ییثر درستنماحداک طریق از مدل این برآورد روش. رسیممی (4۸۱۱) 0اقرار دهیم به مدل باتسی و کر 

( به مدلی تبدیل 0مدل )را مساوی صفر قرار دهیم،   کهیتصور باشد. دربین صفر و یک می که در آن، 

توان در مقاله ( را در ادبیات نظری می0حالت از مدل ) نیشود که در آن ضرایب طی زمان ثابت است. امی

های پانل موجود، دارای داده و داده را مساوی صفر قرار  چنانچه. کرد ملاحظه (4۸۹۸) 1یباتسی، کولی و کلب

  (4۸۹۹) یکول( به مدل باتسی و 0مطالعه باشد، مدل ) های موردهای یکسان در هر یک از سالتعداد مشاهده

( 4۸۹۸) کلبی و کولی باتسی، مدل از خاصی حالت( 4۸۹۹) کولی و باتسی مدل ،گرید عبارت . بهشودمی تبدیل

 ا یکسان است.هسال تمامی برای پانل هایداده در مقطعی هایهدهمشا تعداد آن در که باشدمی

                                                 

 

1. Pitt & Lee 

2. Battese & Coelli 

3. Battese & Corra 

4. Battese, Colli & Colby 
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معادله ( استفاده خواهیم کرد. برای ساختار جمله ناکارایی، 2معادله )در این مطالعه ما از ساختار تابع مرزی در 

-۲)در قسمت  مشخصاً. این مطالب در بخش پنجم گزارش و نماییمیماز نظر آماری آزمون  ( را مد نظر و0)

 شوند.گیری کارایی فنی معرفی می( آمده است. در ادامه بعضی از مطالعات انجام شده در خصوص اندازه0

-۹0های میزان کارایی فنی و عوامل مؤثر بر آن را طی سال پژوهشی( در 40۹۱کیانی )هژبر ی پور و یمحک

اند. درمجموع بر اساس برخی ر دادهمورد ارزیابی قرا SFAهای مختلف و با استفاده از به تفکیک استان 40۱4

های طی این دوره برخوردار بوده است. استان 0۱/4پایین و از میانگین  ،ای ایراناز نتایج، کارایی صنایع کارخانه

اند. همچنین، ترین سطح کارایی صنایع را داشتهخوزستان و سیستان و بلوچستان به ترتیب بالاترین و پایین

بودن مالکیت واحدهای صنعتی و شدت مصرف انرژی، اثرات منفی بر عملکرد این صنایع عواملی همچون دولتی 

 است. یافتهها، سطح کارایی صنایع افزایش با گسترش اندازه بنگاه کهیحال در ،داشته است

رقمی  1در سطح کدهای  صنعت ایران 420برآورد کارایی فنی خود به مقاله ( در 40۸0رضایی و همکاران )

ه زمانی پرداختند. دورو بررسی جایگاه صنایع با فناوری بالا تصادفی  تابع تولید مرزیبا استفاده از  آیسیک

دهد که متوسط کارایی فنی صنایع کشور طی نتایج نشان میبوده است.  40۹۱-۹۸های مطالعه شامل سال

صنعت با  44صنعت از  0 صنعت، شامل 1۸است که از بین صنایع مورد بررسی،  1/4دوره مورد بررسی، مقدار 

 «تولید ابزارهای اپتیکی و تجهیزات عکاسی»باشند. صنایع فنی بالاتر از متوسط می ییکارافناوری بالا، دارای 

 .دتنهسصنایع منتخب دارای بالاترین کارایی  دیگرنسبت به  «هوایی و فضایی تولید وسایل نقلیه»و 

-2444برای دوره  OECDای کشورهای عضو صنایع کارخانه ( به بررسی وضعیت کارایی2444)4وجیوانی و نز

بوده و  ۹۹/4 یبررس پرداختند. بر اساس نتایج این تحقیق، متوسط میزان سطح کارایی طی دوره مورد 4۸۸1

روی اند. عواملی همچون سطح نیصنایع خودروسازی و تبدیلی به ترتیب از عملکرد بالا و پایینی برخوردار بوده

 های اقتصادی فعالیت و دسترسی بهتر به بازارهای مالی بر عملکرد این صنایع اثر داشته است.متخصص، حوزه

مورد  4۸۸4-2440 ای آمریکا را برای دورهصنایع کارخانه کارایی تغییرات دیگر، تحقیقی در( 244۸) 2تدایور

اسبی ایی این صنایع از رشد منقرار داده است. نتایج این پژوهش بیانگر آن است که میانگین کار لیوتحلهیتجز

رسیده است. افزایش ارتباطات متقابل  2440در سال  ۸2/4به  4۸۸4در سال  ۱0/4برخوردار بوده و از 

 های مختلف صنعتی ازجمله دلایل تغییرات کارایی صنایع بوده است.بخش

                                                 

 

1. Giovannini & Nezu 

2. Diewert 
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شرکت در بورس  424ی ( از طریق تابع تولید مرزی تصادفی به ارزیابی کارایی فن2444) 4نپرابو و دیگرا

بندی شامل سن، اندازه، سهم بازار و دسته یبررس موردهای ریاند. متغپرداخته 2444-244۲ اندونزی طی دوره

 اراییک بر مثبت ریتأث شرکت اندازه و سن پارامترهای  آمده، دست ها بود. بر اساس نتایج بهصنعتی شرکت

 .دارد بالاتری کارایی باشد،نظر  مورد شرکت اختیار در بیشتری بازار سهم چه هر و دارند

  

                                                 

 

1. Prabowo  et al. 
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 توابع تولید 
ده همراه مخارج صرف ش مهندسی و فیزیکی به از نظریک بنگاه( را )توابع تولید، ساختار تولیدی یک صنعت 

 گذاری در. مدیریت بنگاه و صنعت و سیاستکندهای ریاضی ارائه میبرای محصولات مختلف در قالب مدل

شده  باشد. در ابتدا یک مدل ریاضی تصریحمند آگاهی دقیق از چگونگی وضعیت این ساختار میمورد آن، نیاز

گذاری تا پس از برآورد مدل، وجوه مدیریتی و سیاستگردیده و سپس تبدیل به مدل تصادفی و اقتصادسنجی 

ل عمومی و شک این قسمت به بررسی مفاهیم سپس. شودتولیدی تعیین و اتخاذ تصمیم فرایندهای در خصوص 

 یافته است. اختصاصتوابع تولید 

دهد. هاى تولید را نشان مىطور ساده رابطه بین ستاده و نهادهتابع تولید یک مفهوم کاملاً فیزیکى است و به

تعریف  آید. در اینمى به دستهاى تولید این تابع بیانگر حداکثر محصولى است که از ترکیبات مختلف نهاده

ى د. البته تابع تولید در شرایط تکنولوژیکنشوفیزیکى بیان مى به صورتها صول و هم مقادیر نهادههم مقدار مح

دهنده مقادیر یک محصول است که با استفاده از مقادیر تابع تولید نشان دیگر بیان بهشود. معینى تعریف مى

یح ها را توضاین تابع قانون نسبتتوان گفت که آید. علاوه بر این مىمى به دستمختلف یک نهاده متغیر 

شود. همچنین این به محصولات در یک زمان معین توصیف مى تولید عواملدهد. به این معنى که تبدیل مى

 4در بعضى موارد به تابع تولید، تابع تبدیل دهد.تابع تکنولوژى یک واحد تولیدى )یا کل اقتصاد( را نشان مى

ى یا چند نهاده به محصول مشخصیا بیانگر نرخ تکنیکى است که در آن یک این تابع  ؛ اماشودنیز گفته مى

 شود.تبدیل مى

 .توان به یکى از اشکال نمودار، جدول و یا یک فرم ریاضى بیان کردهمانند هر تابع دیگر، تابع تولید را نیز مى

مدت نشان دهیم، فرم کلى تابع تولید در کوتاه Yبا  و مقدار محصول راiXهاى تولید را با پس اگر مقدار نهاده

 زیر خواهد بود: به صورت

                                                                                      niXfY i ,,,)( 21 

به ترین فرم خود در ساده ازجملههر شود. هاى مختلفى ممکن است ظاهریک از این توابع به فرمنین مچه

 مهنیدرجات دو و بالاتر، لگاریتمى و  به صورتتر واقعى حال عین درتر و هاى پیچیدهخطى و در شکل صورت

است. تعیین فرم دقیق این تابع تا حدود زیادى بستگى به شرایط تولید  بیان قابل آن ى و امثالی، نمالگاریتمی

علاوه بر استفاده از تجربیات مشابه، ملاک انتخاب فرم تابع را بر مبناى  اقتصاددانانغالباً  ،با وجود ایندارد. 

                                                 

 

1. Transformation function 
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هاى متغیر و دوره زمانى نیز انواع توابع تولید برحسب تعداد نهاده ،علاوه بر این دهند.توجیه آمارى آن قرار مى

 متفاوتى دارند.

تابع  باشد. در تخمین و برآورد( انتخاب صحیح فرم تابع مینخستین گام در تخمین و برآورد تابع تولید )هزینه

 :اند ازعبارتها ترین آنکه مهمد کرتوان استفاده تولید و هزینه از توابع مختلفی می

 تیفتابع لئون -2-1

 است:زیر  به صورت 4لئونتیفتابع فرم تَبَعی 

                                                                                               











 1
LK

Y ,min 

های ز ویژگیباشد. اپارامتر تابع می و  ده نیروی کارانه Lده سرمایه، انهK)محصول(،  تولید Yکه در آن

 موارد زیر اشاره کرد:توان به این تابع می

ی در با نسبت ثابت کار یروینباشد و نهاده سرمایه و دو خط عمود بر هم می به صورتمنحنی تولید یکسان  -4

بت ثابت تولید را با نس یعنی تولیدکننده اگر بخواهد تولید خود را افزایش دهد باید عوامل ؛روندمی به کارتولید 

 افزایش دهد.

 باشد.ها صفر میدهتولید نهایی نها -2

 بازده ثابت نسبت به مقیاس وجود دارد. یبه عبارتهای ثابت همگن از درجه یک است، تابع تولید با نسبت -0

 صفر است. ،کشش جانشینی عوامل تولید -1

 داگلاس-تابع کاب -2-2

م خطی فر. گیردقرار می استفاده موردی سنجترین توابع تولیدی است که در مطالعات اقتصاداین تابع از متداول

 شود.زیر نمایش داده می به صورتنهاده nبرای 

                                                                                              



n

i

iXAY
1
lnlnln 

                                                 

 

1. Leontief production function 
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پارامتر تکنولوژی  Aرفته در صنعت و  به کار یهای تولیدها مقدار نهادهiXمعرف مقدار ستانده و  Yکه در آن

داگلاس همواره باید از هر دو نهاده جهت تولید استفاده کرد زیرا با قرار دادن مقدار -در تابع کاب 4باشد.می

 زیر است: به صورتای هادهدر حالت دو نها میزان تولید صفر خواهد شد. فرم تابع یکی از نهاده یبه جاصفر 

                                                                                                       21
21


XAXY  

 آید:می به دستزیر  به صورتپس از گرفتن لگاریتم از طرفین معادله فرم لگاریتمی آن 

(1)                                                                                     2211 XXAY lnlnlnln   

 :از اندعبارتاز خصوصیات این تابع بعضی 

 .استها کشش نهاده به عنوان 2و  1در فرم لگاریتمی تابع ضرایب -4

ها وانتباشد. بنابراین برای مثال اگر مجموع بازدهی نسبت به مقیاس می های تولیدی برابر بامجموع کشش -2

)(از یک باشد ترکوچک 121   .قانون بازدهی نزولی وجود خواهد داشت 

 2تابع با کشش جانشینی ثابت -2-3

رح ه را مطداگلاس، مبحث جانشینی کار و سرمای-مشکلات تابع کاب به دنبالافرادی چون آرو، سولو و چنری 

 زیر است. به صورتکه فرم ریاضی آن دند کررا معرفی  C.E.Sبه نام  و تابعی

                                                                                      
1

21 1
  XXAY 

 های این تابع عبارت است از:ویژگی ترینمهماز 

 0.ثابت است)(ها کشش جانشینی نهاده -4

 باشد.تابع همگن از درجه یک می -2

 تولید. تولید نهایی برابر است با ترکیبی از نسبت عوامل -0

مسیر توسعه برای  دیگرعبارتبهباشد تولید میتابعی از نسبت عوامل (MRTS) یفننرخ نهایی جانشینی  -1

 باشد.تابع خطی میاین 

 شود.تواند به توابع دیگر تبدیل های خاص میتابع این است که تابع در حالتهای بارز از ویژگی

                                                 

 

، یودبازده صعبه ترتیب د، نیک باش بامساوی  یا وکمتر  ،ها بیشترع کششمجموکه اینبه  هد بستنبرابر شو kدر تابع کاب داگلاس اگر مواد اولیه  . 1

 به مقیاس خواهیم داشت. نسبت نزولی و یا ثابت

2. Constant Elasticity of Substitution=CES 

 یدتولند ن کشش، حساسیت فرآیها به درصد تغییرات نرخ نهایی جانشینی فنی. ای. طبق تعریف کشش جانشینی عبارت از درصد تغییرات نسبت نهاده 0

شود که کشش جانشینی برابر ثابت می CESدهد. در تابع ها نشان میتکنولوژی تولید( را درازای تغییر نسبت نهاده)   .است 11
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 شود.تیف تبدیل میخواهد بود که در این حالت به تابع لئونآنگاه  حالت اول: اگر 

 شود.داگلاس تبدیل می-خواهد بود که در این حالت، به تابع کاب 1آنگاه  حالت دوم: اگر

خواهد بود که تابع به تابع تولید خطی تبدیل خواهد شد که از آنگاه  1حالت سوم: اگر 

رو خواهد هصورت روبن بهباشد و فرم ریاضی آ( میMRTSفنی )های آن ثابت بودن نرخ نهایی جانشینی ویژگی

 بود.

  21 1 XAXAY   

 1تابع ترانسلاگ -2-4

پذیر و غیرخطی تابع تولید و هزینه است که برای تخمین مستقیم تابع تولید تابع ترانسلاگ از اشکال انعطاف

ع به پژوهشگران که استفاده از این تابارائه گردید  2دیگرانتابع توسط کریستنسن و این رود. کار می و هزینه به

ها و سایر پارامترهای تولید را تحت دهد که آزمایشات مربوط به تئوری تولید را انجام داده و کششاجازه می

 های ترانسلاگمیزان دقت تخمین در خصوصمفروضات اولیه تخمین بزند. مباحثات چندی  یک سری حداقل

بع ترانسلاگ تنها یک تقریب از یک تکنولوژی ناشناخته تاکه  ییآنجااز پارامترهای تولید وجود داشته است. از 

واسطه شباهت آن به سری مرتبه دوم تیلور توجیه را به تابع ترانسلاگ 0کریستنسن و همکاران ؛ امااستتولید 

 .کردند

 شود:صورت زیر نمایش داده میفرم خطی تابع به

                                                            
  


1 1 12

1
i

n

i

ji

n

j

ijii xxbxaAY ln.ln.lnlnln 

 اندتعبارهای تابع تولید ترانسلاگ برخی مزیت. رسیمداگلاس می -کابباشد به تابع  ijb اگر در این تابع

 :از

یگر های دههای تولید هر نهاده به مقدار مصرف نهادوابستگی تولیدات نهایی و کشش نظراز نقطهتابع  -الف

کشش تولید هر نهاده در مقادیر مختلف تولید )در طول داگلاس -برخلاف تابع کابیعنی  ،است پذیرانعطاف

 تابع تولید( متغیر است.

                                                 

 

1. Tronslog Function 

2. Christensen, L. R., D. W. Jorgenson, and L. J. Lau (1973). “Transcendental Logarithmic Production Fontiers” 

Review of Economics and Statistics, Vol. 55, pp. 28-45. 

3. Ibid. 
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 دهد.ها( را نشان میاین تابع هر سه مرحله تولید )نئوکلاسیک -ب

 4تولید در طول منحنی تولید همسان متغیر است. شش جانشینی عواملک-ج

ها آن ترینبع ترانسلاگ در تخمین تابع تولید و هزینه دارای مزایایی است که از مهماستفاده از تا حال این با

 توان به موارد زیر اشاره کرد:می

 کندتولید متناسب با آن را فراهم می امکان تغییر کشش و مقیاس همراه با تغییر محصول و عوامل. 

 تولید از شیب منفی برخوردار است. تابع تقاضای عوامل 

 باشد.ت قیمتی متقاطع، متقاطع میاثرا 

 هستندتولید  تولید برابر با تغییرات در تقاضای عوامل تغییرات هزینه نهایی و قیمت عوامل. 

  باشدمیمجموع کشش قیمتی کالا و کشش قیمتی متقاطع، برابر صفر. 

 و  ینجامدبزان هزینه( به همان میقیمت )تواند به افزایش ها با یک نسبت مشخص میافزایش در هزینه

 .میزان تولید را ثابت نگه دارد درنهایت

 زیر است. به صورت تولیدای در حالت دو نهاده فرم ریاضی تابع ترانسلاگ

                          KLKLKLY lnlnlnlnlnlnln 5
2

4
2

321 2
1

2
1

   

د. نآیمی به دستخمین تابع، مقدار عددی آن باشد که پس از تپارامترهای نامشخص می 5تا که در آن 

Y  ،تولیدL کار یروینتعداد ،Kباشند.می میزان سرمایه 

  

                                                 

 

 های تقاطعی که البتهضربخطی بین حاصل : افزایش تعداد پارامترهای تخمینی و بروز هماند ازعبارتهایی نیز مواجه است که تابع با محدودیت ینا .4

 شده است. ها از سوی متخصصین ارائهرفع این محدودیتهایی نیز برای روش



 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
 

 

 
4۲ 

 

 ها و روش تخمینملاحظاتی در مورد داده 
 بر شده یبندطبقهه بالا مرکز آمار ایران، های بزرگ صنعتی ده نفر کارکن بهای کارگاهه از دادهعدر این مطال

متغیر نحوه محاسبه تعریف متغیرها و استفاده شده است.  ISICبندی سیستم طبقهویرایش چهارم  اساس

 به شرح زیر است: متغیرهای مستقل توابع تولیدوابسته و 

 های صنعتی.منهای دادههای صنعتی عبارت است از ستاده :VA)(افزوده ارزش یا تولید

عبارت است از مجموع افرادی که در بخش صنعت با مزد و بدون مزد  :L)(ینتعداد شاغل یا کار یروین تعداد

 آید.می به دستبه فعالیت هستند و از مجموع شاغلان تولیدی و غیرتولیدی مشغول 

( استفاده 4142) 4نژاداز پژوهش آنجام شده توسط خسرویدی سرمایه، برای موجو :K)(سرمایه موجودی

 شده است.

های انرژی به مجموع ارزش پولی هزینه شده بر روی کلیه حاملعبارت است  :E)(شدهمصرف انرژی هزینه

 میلیون ریال.

های از ارزشانرژی های هزینه حامله و ارزش افزوده، موجودی سرمایبرای تبدیل متغیرهای است که  ذکر قابل

 های متناسب استفاده شده است.های حقیقی از شاخص قیمتجاری به ارزش

تفاده اسافزار فرانتیر و نرمنمایی روش حداکثر درستمرزی تصادفی از تولید برای تخمین پارامترهای توابع 

روش تخمین  به ارامترهای توابع مرزی تصادفیای را در تخمین پسه مرحله این برنامه یک رویه 2شده است.

 از: اندعبارتگیرد که می به کارنمایی حداکثر درست

به  هایبرآوردیابآید که در آن تمامی می به دستحداقل مربعات معمولی  به روشابتدا تخمین تابع  -4

 نااریب خواهند بود. مبدأعرض از  یاستثنا

                                                 

 

 .نگرییندهآهای توسعه و ای ایران، مرکز پژوهش(. برآورد و تحلیل روند موجودی سرمایه در صنایع کارخانه4142) اکبریعلخسروی نژاد،  .4

 Newنیوانگلند )از دانشگاه  2(Tim Coeliکولی )سط تیم تو Frontier v4.1کامپیوتری افزار نمایی، از نرمروش حداکثر درستبرای برآورد  .2

England)2  های مقطعی، تلفیقی، کارایی متغیر و غیر متغیر در طول زمان، توابع هزینه است، استفاده گردید. این برنامه قابلیت تطبیق با دادهتهیه شده

 را دارد. اندشده فرم اصلی یا لگاریتمی ظاهر به صورتغیرهای وابسته های تبعی که در آن متنرمال و فرم های منقطع و نیمهو تولید، توزیع
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عنیی برای ایدومرحلهوی یک جستج -2 222
vuu  تقریب اولیه؛ بنابراین گیردمی انجام با دو

ربعات ( در مقادیر حداقل ممبدأ)عرض از یبه استثنا آید و سپس پارامترهایمی دست بهرقم اعشار 

 .ندگردمیشده، تعدیل بر اساس روش حداقل مربعات تصحیح 2و  و پارامترهای  گرفته قرارمعمولی 

 ه دستبتکرارپذیر، برای یند افرهای اولیه در یک تقریب به عنوانای در جستجوی نقطه شدهانتخابمقادیر  -0

 گیرد.قرار می مورداستفادهنمایی یی حداکثر درستهای نهاآوردن تخمین

 ،کندیابی از تقریب معکوس ماتریس هشین استفاده میبهینه مسائلالگوریتم این است که در  هایویژگیاز 

در  این روش پس ،پذیر نیستامکان سادگیبهزیرا که برخی از موارد ارزیابی و معکوس کردن ماتریس هشین 

 .رسدمی به نظرسیار مناسب اقتصادسنجی ب مسائل
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 برآورد تابع تولید 
. در قسمت اول به پردازدیمشامل سه قسمت است که به برآورد و آزمون مدل مناسب تحقیق  بخشاین 

د . قسمت دوم فرم تبعی تابع تولیشودپرداخته میانتخاب تابع تولید با دو نهاده و یا سه نهاده بر اساس آزمون 

آزمون ساختار  ،. در قسمت سومگیردیمداگلاس و ترانسلاگ مورد آزمون قرار  -بع ماباز میان دو گزینه تا

 .گیردمورد بررسی قرار میجمله تصادفی ناکارایی 

 ایای یا سه نهادهدو نهاده تابع تولید  -4-1

 آن است که:این قسمت سؤال پیش رو در 

ر، ای نیروی کاظر بگیریم یا در حالت سه نهاده: آیا تابع تولید را با دو نهاده نیروی کار و سرمایه در نسؤال

 سرمایه و انرژی؟

بار این (، لازم است یک1داگلاس یعنی معادله ) -، با مبنا قرار دادن تابع تولید کابپرسشبرای پاسخ به این 

 یداگلاس در حالت تصادف -بار در حالت سه نهاده برازش شود. تابع تولید کابتابع در حالت دو نهاده و یک

 زیر است: به صورتبرای برازش اقتصادسنجی 

(0           )               13981381242121 ,,,,,lnlnln   tivKLQ itititit  

(۱)        139813812421221 ,,,,,lnlnlnln   tivEKLQ ititititit  

در این معادلات  شده واردباشد. متغیرهای ای میسه نهاده ( برای حالت۱معادله )ای و ( برای حالت دو نهاده0معادله )

 :از اندعبارت

 itQln صنعت  تولید )ارزش افزوده( میزان لگاریتمi سالدر امt40۸۲های ثابت به قیمتبه میلیون ریال  ام. 

 itLln نیروی کار یا تعداد شاغلین به نفر صنعت لگاریتمi سالدر امtام. 

itKln موجودی سرمایه صنعت  لگاریتمi سالدر امt40۸4.های ثابت به قیمتبه میلیون ریال  ام 

itEln های انرژی صنعت هبر روی نهاد شدهانجامهای سرجمع هزینه لگاریتمi سالدر امtبه به میلیون ریال  ام

 .40۸۲های ثابت قیمت

itv برای صنعت نرمال توزیع باجمله اختلال  تصادفی متغیرi سالدر امtام. 

1ای که گونهرد برآورد بوده بهها پارامترهای مو  ،2کشش تولیدی نهاده نیروی کار  کشش تولیدی نهاده عامل

 باشند.کشش تولیدی عامل انرژی می 3سرمایه و 
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 دهش استفادهها یمتقحقیقی از شاخص ی هاارزشی جاری به هاارزشی است که برای تبدیل ضرورتوجه به این نکته 

ساخت  تولیدکننده بهای شاخصاز E)(های انرژیو سرجمع هزینهQ)( افزوده ارزشاست. برای مقدار تولید یا 

های جاری به موجودی سرمایه یمتقاز نسبت موجودی سرمایه به  K)(بانک مرکزی و برای موجودی سرمایه )صنعت(

های برآورد بانک مرکزی از موجودی سرمایه خالص به است. این نسبت از داده شده استفاده 40۸4به قیمت ثابت 

 است. آمده دست بههای جاری و ثابت در سطح صنعت یمتق

 ( آمده است.0( و )2ی )هاجدولنتایج برآورد مدل به ترتیب در 

 کدهای دورقمی ای برای صنایعداگلاس دو نهاده -ستنمایی پارامترهای تابع تولید کاببرآورد حداکثر در :2 جدول
 پارامترها متغیر تخمین انحراف معیار t آماره

عرض از مبدأ 
 

Lln 1 

Kln 2 

2 2 

 لگاریتم تابع درستنمایی Lln 

 مقدار آماره نسبت درستنمایی LR 

 های تحقیقمأخذ: یافته 

 کدهای دورقمی ای برای صنایعداگلاس سه نهاده -آورد حداکثر درستنمایی پارامترهای تابع تولید کاببر :1 جدول
 پارامترها متغیر تخمین انحراف معیار t آماره

عرض از مبدأ 
 

Lln 1 

Kln 
2 

Eln 
3 

2 2 

 لگاریتم تابع درستنمایی Lln 

 سبت درستنماییمقدار آماره ن LR 

 های تحقیقمأخذ: یافته 
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ای به سراغ آزمون این دو مدل نسبت به هم ای و سه نهادهپس از برآورد تابع تولید در دو حالت دو نهاده

ها، روش حداکثر روش تخمین مدل آنجاکه از. استارجح ، یعنی کدام مدل نسبت به دیگری رویممی

های مجانبی است که در ادبیات اقتصادسنجی، آزمون آزمون مقتضی در گروه آزمون ت؛ بنابرایناسدرستنمایی 

 ت:صورت کلی آماره این آزمون به شکل زیر اسباشد. میLR)(نسبت درستنمایی 

(۹           )        )(lnln)()(ln)(/)(ln ~ qLLHLHLHLHLLR
a

2
111 222   

 

ln)((، ۹) در رابطه HL  و)(ln 1HL رصف ادیر تابع درستنمایی تحت فرضیهمق بیترت به)( H و فرضیه

)(لمقاب 1H هستند که همانLln 1وLln باشند. آماره میLR با درجه دو  -چی مجانبی توزیع دارای

 :باشدمیزیر  صورت بهفرضیه صفر و مقابل است.  q آزادی

 ای مدل صحیح است.داگلاس در حالت دو نهاده -فرضیه صفر: تابع کاب

 ای صحیح است.ای مدل صحیح نیست یا مدل سه نهادهداگلاس در حالت دو نهاده -فرضیه مقابل: تابع کاب

 زیر است: ورتصبهترجمه فرضیه صفر و مقابل بالا 

(۸                          )                                                                                    





31

3



:
:

H
H 

 ( آمده است.1) حداکثر درستنمایی و آماره آزمون نسبت درستنمایی در جدول شده محاسبهمقادیر 

 ایای در مقابل سه نهادهس دو نهادهداگلا -آزمون مدل کاب :8 جدول

 نتیجه مقدار بحرانی جدول مقدار آماره فرضیه داگلاس -تابع کابLlnمقدار

 ایدو نهاده

92143.ln L 

 3:H 

14791 .dfLR 84312
050 .)(.  

ای مدل مدل سه نهاده

 ایسه نهاده صحیح است.

351041 .-ln L 
31 :H 

 (0( و )2های )و جدول های پژوهش: یافتهمآخذ

( از مقدار بحرانی ۱۸.41)شود، مقدار آماره آزمون نسبت درستنمایی ( ملاحظه می1جدول )در  گونه کههمان

داگلاس در حالت دو  -تابع کاب صفر فرضیهپس باشد، می تربزرگ( 0.۹1درصد ) ۲دو در سطح  -جدول چی



  نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
 

 

 

 

 
24 

 

پذیرفته ای داگلاس در حالت سه نهاده -فرضیه مقابل تابع کابرد شده و که  ای مدل صحیح استنهاده

 شود.می

 فرم تبعی مناسب تابع تولید -4-2

ن ای یافته است. برای ای اختصاصاز تحقیق به شناسایی فرم مناسب تابع تولید صنایع کارخانهاین قسمت 

 زیر پاسخ داده شود.پرسش منظور باید به 

 وگ؟تابع تولید ترانسل داگلاس یا -فرم تابعی مناسب برای تابع تولید کدام است؟ تابع تولید کاب :سؤال

رفت، یرش قرار گپذ موردی انهادهکه در قسمت قبل تابع تولید سه به این، با توجه پرسشبرای پاسخ به این 

س در حالت سه نهاده و تابع ترانسلوگ نیز در حالت سه نهاده برازش شود. تابع داگلا -لازم است تابع کاب

( درج گردید. حال لازم 0جدول )ی در قسمت قبل برازش شده و نتایج آن در انهادهداگلاس سه  -تولید کاب

صادفی لت تی در حاانهادهی بپردازیم. تابع تولید ترانسلوگ سه انهادهاست که به برازش تابع ترانسلوگ سه 

 زیر است: صورت بهبرای برازش اقتصادسنجی 

(44)  

     

        

1398,,138124,,2,1

lnln
2

1
lnln

2

1
lnln

2

1

ln
2

1
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2

1
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2

1
lnlnlnln

987

2

6

2

5

2

4321











ti

uEKELKL

EKLEKLQ

ititititititit

ititititititit





 

 40۸۲های ثابت به قیمت tام در زمانiمقدار تولید یا ارزش افزوده )میلیون ریال( صنعت itQ که در آن:

itLکار )نفر( صنعت تعداد نیرویiام در زمانt. 

itKمیلیون ریال( صنعت  میزان سرمایه(iام در زمانt 40۸4.های ثابت به قیمت 

itE صنعت )میلیون ریال( انرژی  یهااملحهای سرجمع هزینهi سالدر امt40۸۲های ثابت به قیمت ام. 

itu جمله اختلال صنعتiام در زمانt. 

( با استفاده 44نند قبل است. نتایج برآورد مدل )ی حقیقی هماهاارزشی جاری به هاارزشتوضیحات تبدیل 

 ( آمده است.۲جدول )از روش حداکثر درستنمایی در 
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 کدهای دورقمی ای برای صنایعنمایی پارامترهای تابع تولید ترانسلاگ سه نهادهبرآورد حداکثر درست :5 جدول
 پارامترها توضیح تخمین انحراف معیار  آماره

 مبدأعرض از 
 

Lln 1 

Kln 2 

Eln 3

2)(ln L 4

2)(ln K 5

2)(ln E 6

))(ln(ln KL 7

))(ln(ln EL 8

))(ln(ln EK 9

2 2

 لگاریتم تابع درستنمایی 
Lln

 ت درستنماییمقدار آماره نسب 
LR

 های تحقیقمأخذ: یافته 

یم، روای به سراغ آزمون این دو مدل نسبت به هم میای و سه نهادهپس از برآورد تابع تولید در دو حالت دو نهادهاکنون 

 کنیم.( استفاده می۹بطه )رادر  LRیعنی کدام مدل نسبت به دیگری مرجح است. برای آزمون از آماره

 زیر است: صورت بهفرضیه صفر و مقابل 

 ای مدل صحیح است.نهادهسه داگلاس در حالت  -فرضیه صفر: تابع کاب

ای مدل صحیح نیست یا مدل صحیح تابع ترانسلوگ سه داگلاس در حالت سه نهاده -فرضیه مقابل: تابع کاب

 ای است.نهاده

 زیر است: صورت به ترجمه فرضیه صفر و مقابل بالا

 (44              )                                                              





9876541

987654



:
:

H
H 
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؛ باشدپارامتر می 0داگلاس که برابر -( و تفاوت تعداد پارامترهای تابع ترانسلوگ نسبت به تابع کاب44با توجه به رابطه )

حداکثر درستنمایی و آماره آزمون نسبت  شدهمحاسبهخواهد بود. مقادیر  0دو برابر  -توزیع چیی آزاددرجه بنابراین 

 ( آمده است.0) جدولدرستنمایی در 

 داگلاس در مقابل مدل ترانسلوگ -آزمون مدل کاب :5 جدول

تابع سه Llnمقدار

 یانهاده
 نتیجه ی جدولمقدار بحران مقدار آماره فرضیه

 گلاسدا -کاب

92143.ln L 

  94 :H 

8476 .dfLR 5921262
050 .)(.  

 تابع

مدل  داگلاس -کاب

 صحیح است.
 ترانسلوگ

351041 .-ln L 
  941 :H 

 (۲( و )0های )و جدول های پژوهش: یافتهمآخذ

( از مقدار بحرانی ۱.۹1)شود، مقدار آماره آزمون نسبت درستنمایی ملاحظه می( 0جدول )در  گونه کههمان

داگلاس مدل  -تابع کاب صفر پس فرضیه است، بوده ترکوچک( 42.۲۸2درصد ) ۲دو در سطح  -جدول چی

 است.ای داگلاس در حالت سه نهاده -تابع کابرد نشده و مدل صحیح باشد که میصحیح 

 یساختار جمله کارایی فن -4-3

 تولید تابع( تشریح شد، 2معادله )طی که در بخش دوم این گزارش  (4۸۸2) یکولباتسی و بر اساس مطالعه 

 تعریف زیر صورت بهای ایران پانل کدهای دورقمی آیسیک صنایع کارخانه یهاداده برای تصادفی مرزی

 :شودمی

(42)         139813812421321 ,,,,,lnlnlnln   tiEKLQ ititititit  

 که در آن:

 itQ مقدار تولید یا ارزش افزوده )میلیون ریال( صنعتiام در زمانt 40۸۲.های ثابت به قیمت 

itLکار )نفر( صنعت تعداد نیرویiام در زمانt. 

itKمیلیون ریال( صنعت  میزان سرمایه(iام در زمانt 40۸4های ثابت به قیمت. 

itE انرژی )میلیون ریال( صنعت  یهاحاملهای سرجمع هزینهi سالدر امt40۸۲ثابت های ام به قیمت. 
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it صنعت متغیر تصادفی جمله خطای مرکبiام در زمانt. 

 ی حقیقی همانند قبل است.هاارزشی جاری به هاارزشتوضیحات تبدیل 

 به مرتبط اضافی پارامتر چهار و  پارامتر چهار شامل شده فی( تعر42) معادله با که تصادفی مرزی مدل 

2و واریانس این چهار پارامتر اخیر شامل دو پارامتر میانگین . است itU و itV تصادفی متغیرهای توزیع
V 

که ساختار  باشندیم itUو دو پارامتر میانگین و واریانس متغیر تصادفی جزء ناکارایی صنایع  itVجمله اختلال 

 .کنندیمی این دو متغیر تصادفی را بیان هایژگیوو 

)(جمله خطا  تصادفی متغیر itبهاز دو جز  چراکه ،گویند 4بمرکاصطلاحاً جمله خطای  ،(42) تولید تابع در 

 :شودمیتشکیل  زیر صورت

(40            )                                                                                              ititit UV  

 که:

(41      )                                                                            iiitit UTtUU )(exp   

 .است

 رگرسیون مدل خطای موجود در شودمی فرض که است صفر میانگین با تصادفی خطای ، یکitV اول، عبارت

 وجود شودمی فرض که است غیرمنفی تصادفی متغیر ، یکitU دوم، عبارت شود.را شامل می سنتی خطی

 خطای از itU منفی، غیر تصادفی متغیر تفریق. کندمحاسبه می امt دوره در بنگاه را امینi تولید ناکارایی فنی

 نداشت. وجود فنی ناکارآمدی اگر است آن از ترکوچک تولید لگاریتم که است معنی این به itV  تصادفی،

 توسط که ، همانی است(41) معادله توسط شدهتعریف itU غیرمنفی بنگاه طی زمان متغیر، یعنی اثرات رفتار

 غیرمنفی اثرات باشد، مثبت  پارامتر اگر که دهدمی نشان مدل این. است شده تعریف( 4۸۸2باتسی و کولی )

iبنگاه یعنی  امینitUخود یعنی حداقل مقدار به تصاعدی طور، بهiU دوره آخرین در T، یابدمی کاهش پانل از .

بنگاه  اثرات ،اشدب صفر  اگر. دهندمی افزایش زمان طول را در خود تولید کارایی فنی هابنگاه حالت این در

 هبودرا ب خود فنی کارایی هرگز هابنگاه یعنی، بود خواهد ثابت زمان طول در تولید ناکارایی فنی با مرتبط

 واقعی مقدار که فرضیه آزمون این و  پارامتر تولید، برآورد فنی ناکارایی مطالعه در که است بدیهی. دهندنمی

 .است اساسی توجه مورد ،باشدمی صفر آن

                                                 

 

1. Compound Error Term 

http://en.wikipedia.org/wiki/Errors_and_residuals_in_statistics
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را به ترتیب مطرح کرده و سپس با ها پرسشما هر یک از آید که یمپیش  سؤالدر این مرحله از تحقیق سه 

 پاسخ دهیم.آن شود به یمنگارش فرضیه مرتبط و آزمون آن سعی 

 اول و آزمون فرضیه برای آن سؤال

)(صادسنجی یرنده جزء خطای اقتدربرگآیا تابع تولید مورد برازش فقط  -4 itV است یا جزء خطای ناکارایی

)( itU گیرد؟یبرمرا نیز در 

 زیر است: به صورتاول فرضیه صفر و مقابل  سؤالبرای پاسخ به 

 به ناکارایی فنی است. مربوطفرضیه صفر: تابع تولید فاقد جزء خطای 

 .باشدمیبه ناکارایی فنی  مربوط فرضیه مقابل: تابع تولید دارای جزء خطای

 زیر است: صورت بهترجمه فرضیه صفر و مقابل بالا 













:

:

1H

H

 

د منحنی مرزی امکانات تولی یروی نداشته و همگی بر یچنانچه فرضیه صفر رد نشود، صنایع مختلف جزء خطا

ر به معنی وجود جمله خطای تصادفی برای همه این صنایع کارآمد هستند. رد فرضیه صف رونیا ازقرار دارند. 

 .کندیمبعدی راهنمایی  سؤالاتکارایی صنایع مختلف است که ما را به 

 داریم.Model)(2 2و یک مدل مقید شماره  Model)(1 4شماره برای آزمون فرضیه ما یک مدل نامقید 

مخالف  مجهول پارامتر یک بوده و  متغیری است که طی زمان ساختار دارای itU صنایع اثرات، 4 مدلدر 

~),(یعنی ؛ هستند منفی دارای توزیع نرمال منقطع و غیر هاiU شود. همچنینیمصفر فرض  2Nui
 

فنی کاملاً  از نظراکارایی فنی وجود نداشته و صنایع شود که جمله خطای نیم، فرض 2 مدلباشد. در یم

کنند. همچنین مدل سومی در نظر گرفته شده که برای آزمون فرضیه بعدی برآورد آن لازم یمعمل کارآمد 

 وجود صفر است. یعنی پارامتر  ؛شود که کارایی فنی صنایع طی زمان ثابت استیم، فرض 0 مدلاست. در 

  ( آمده است.۱مدل در جدول ) سهنتایج برازش این 
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 ای برای صنایعنمایی پارامترهای سه مدل تولید مرزی تصادفی ترانسلاگ سه نهادهبرآورد حداکثر درست :1 جدول

3Model 2Model 1Model متغیرها پارامترها 

 

 

 

 

 

  constat 

 

 

 

 

 

 1 Lln 

 

 

 

 

 

 2 Kln 

 

 

 

 

 

 3 Eln 

 

 
 

 

 
222
uvs   

 

 
 

 

 
22
su   

 

 
 

 

 
 

  
 

 
 

   Lln 
 لگاریتم تابع درستنمایی

 های تحقیقمأخذ: یافته 

بر اساس  ( آمده است.۹) جدولحداکثر درستنمایی و آماره آزمون نسبت درستنمایی در  شده محاسبهمقادیر 

دو در سطح  –که از مقدار بحرانی جدول چی  آمده ستد به LR.45224( مقدار آماره ۹نتایج جدول )

81572یعنی  ؛درصد ۸۲اطمینان 
050 .. ولید که تابع ت میریپذیمفرضیه صفر رد شده و  ؛ بنابرایناست تربزرگ

 صنایع حاوی جزء خطای ناکارایی است.

 itUآزمون فرضیه پارامترهای توزیع اثرات صنعت  :4 جدول

 هالمد
 صفر فرضیه

 مقدار آماره

LR 

 درجه

 آزادی

 %5بحرانی  مقدار

2جدول 
050. 

 نتیجه
 مقید نامقید

M1 2M   221.1۲ 0 ۱.۹4۲
 

 رد فرضیه صفر

  های پژوهش: یافتهمآخذ
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 و آزمون فرضیه برای آندوم  سؤال

)(ناکارایی، اثرات ناکارایی صنایع مختلف طی زمان ثابت یاین جزء خطا -2 iU یا طی زمان متغیر باشدمی

)( itU کارایی صنایع در طی زمان متغیر است یا این کارایی طی زمان تغییر نکرده  است؟ یا به عبارت بهتر، آیا

 .باشدمیو ثابت 

 زیر است: به صورتدوم فرضیه صفر و مقابل  سؤالبرای پاسخ به 

 صنایع طی زمان ثابت است.کارایی فرضیه صفر: 

 صنایع طی زمان ثابت نیست.کارایی فرضیه مقابل: 

 زیر است: صورت بهترجمه فرضیه صفر و مقابل بالا 










:
:

1H
H 

ارایی صنایع مختلف طی زمان ثابت بوده و ما با یک بردار کارایی فنی )شامل چنانچه فرضیه صفر رد نشود، ک

صنعت( برای کل دوره مواجه هستیم. رد فرضیه صفر به معنی آن است که کارایی صنایع مختلف طی زمان  21

 گانه یک بردار از میزان کارایی فنی طی زمان داریم. 21متفاوت بوده و ما برای هر یک از صنایع 

 داریم. Model)(3 0و یک مدل مقید شماره  Model)(1 4شماره آزمون فرضیه ما یک مدل نامقید  برای

شود که کارایی یم، فرض 0مقید شماره  مدلشده بود. در  یمعرف قبلاًکه  4مدل نامقید در اینجا همان مدل 

 وجود صفر است. یعنی پارامتر  ؛فنی صنایع طی زمان ثابت است

( ۸جدول )( آمده است. بر اساس نتایج ۸جدول )( و آماره آزمون آن در ۱جدول )نتایج برازش این دو مدل در 

 ،درصد ۸۲دو در سطح اطمینان  –که از مقدار بحرانی جدول چی  آمده دست به LR.1497مقدار آماره 

8432 یعنی
050 .. که کارایی صنایع مختلف طی زمان میریپذیمفرضیه صفر رد شده و  ؛ بنابرایناست تربزرگ 

 .کندیمتغییر 

 itUآزمون فرضیه پارامترهای توزیع اثرات صنعت  :9 جدول
 هامدل

 صفر فرضیه
 مقدار آماره

LR 

 درجه

 آزادی

 %5 یمقدار بحران

2جدول 
050. 

 نتیجه
 مقید نامقید

M1 3M  ۸۱.41 4 0.۹14
 

 رد فرضیه صفر

  های پژوهشمآخذ: یافته
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 ای ایرانکارایی فنی صنایع کارخانه 
ای رهنمون کارایی فنی صنایع کارخانه برای برآورد و محاسبه 4به مدل نهایی شماره را نتایج قسمت قبل ما 

( و آزمون برتری این مدل نسبت به دو مدل رقیب دیگر ۱جدول )ساخت. نتایج برازش این مدل در ستون اول 

 طور مفصل تشریح شد.( در قسمت قبل ارائه و به۸( و )۹های )در جدول

ذکور، برای هر صنعت ما شاهد یک بردار مقادیر کارایی فنی در معادله مبا توجه به غیر صفر بودن ضریب 

 21چنانچه این باشد. می 40۸۹تا  40۹4مطالعه  های موردهستیم که سطرهای این بردار ستونی همان سال

های تعداد سطرها یا همان سال 4۹که  یممواجه2418ای را کنار هم قرار دهیم با یک ماتریسصنایع کارخانه

باشد. ارائه نتایج چنین گسترده گانه کد دورقمی آیسیک می 21ها یا صنایع تعداد ستون 21مطالعه و عدد  مورد

رسد. سختی کار از آن نظر که نگارش متن و ارائه نتایج بتواند در قالب یک یا چند جدول کار سختی به نظر می

تایج به ارمغان آورد. برای درک بهتر خواننده و ارتباط انگیزه دنبال کردن نبا برای خواننده درک صحیح همراه 

های توصیفی نتایج ارائه هر چه بیشتر متن با وی، اساس نتایج را در سه قالب ارائه خواهیم کرد. ابتدا آماره

گانه و به دنبال روند حرکت  21برای صنایع  40۸۹خواهد شد. سپس میانگین کارایی فنی کل دوره و سال 

 به صورتقالب نمودارهای روند زمانی و درنهایت کل نتایج  برای هر یک از صنایع طی دوره درکارایی فنی 

 جدول ارائه خواهد شد.

 های توصیفی کارایی فنیآماره -5-1

های گانه برای حسب کدهای دورقمی آیسیک در جدول 21ای های توصیفی کارایی فنی صنایع کارخانهآماره

یک جدول، فشرده شدن نتایج در قالب یک  یبه جاستفاده از سه جدول است. علت ا شده ارائه 42 تا 44

 جدول و محدودیت اندازه صفحه بوده است.

کند، برای امکان مقایسه ارائه میرا  4۱تا  44ک یهای توصیفی کارایی فنی صنایع با کد آیس( آماره44جدول )

است. چنانچه بخواهیم این هشت صنعت  شده درجمیانگین کارایی فنی برای کل صنایع در ستون آخر جدول 

بررسی قرار دهیم، ملاحظه خواهیم کرد که بیشترین  را بر اساس میانگین کارایی فنی در کل دوره مورد

درصد است. کمترین میانگین متعلق به صنعت  2۸برابر  که« های توتون و تنباکوفرآورده»میانگین برای صنعت 

دهد. کارایی فنی صنعت توتون و تنباکو از میانگین درصد را نشان می 40باشد که رقم می« تولید منسوجات»

ل فاصله زیادی از میانگین ک کارایی فنی صنعت منسوجات با باشد؛ امامیتر کارایی فنی کل صنایع بزرگ

ه کتوجه قرار داد  های حداکثر و حداقل موردتوان بر اساس آمارهاین کارایی فنی را می تر است.صنایع کوچک

های اول و درصد رتبه ۲درصد و صنعت منسوجات با حداقل  14همانند قبل صنعت توتون و تنباکو با حداکثر 

آخر را در بین این هشت صنعت دارند. ضریب چولگی مثبت برای تمامی هشت صنعت به معنی چوله به راست 
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انات نوس از نظرم این هشت صنعت را است. چنانچه بخواهی هاآنبودن میانگین از میانه( توزیع  تربزرگبودن )

بهتر است از معیار ضریب پراکندگی  هاآنقرار دهیم، به لحاظ متفاوت بودن میانگین  توجه موردکارایی فنی 

که نسبت انحراف معیار به میانگین است








X

S x ، استفاده کنیم. بیشترین نوسانات کارایی فنی از منظر ضریب

درصد برای صنعت توتون و تنباکو بوده  0/2۲درصد برای صنعت منسوجات و کمترین برابر  12بر پراکندگی برا

 است.

 برای کل دوره 4۱تا  44ای کدهای های توصیفی کارایی فنی صنایع کارخانهآماره :01 جدول

 صنعت شاخص 
های فراورده

 غذایی
 هاآشامیدنی

توتون و 

 تنباکو
 چرم پوشاک منسوجات

چوب و 

 هافراورده

ذ و کاغ

 هافراورده

یع
نا

ص
ن 

گی
یان

م
  کد آیسیک 

  میانگین

  میانه

  حداکثر

  حداقل

  انحراف معیار

   چولگی

  کشیدگی

  ضریب پراکندگی

 های پژوهش: یافتهمآخذ

میانگین ترین دهد. بزرگرا نشان می 2۲تا  4۹ک یهای توصیفی کارایی فنی صنایع با کد آیس( آماره44جدول )

و درصد  04برابر « حاصل از پالایش نفت یهاتولید کک و فراورده»برای صنعت دوره کارایی فنی در کل 

درصد را  4/40باشد که رقم می« های معدنی غیرفلزیسایر فراورده»میانگین متعلق به صنعت ترین کوچک

ل از میانگین کارایی فنی ک حاصل از پالایش نفت یهاتولید کک و فراوردهدهد. کارایی فنی صنعت نشان می

کل ی کارایی فناز میانگین  معدنی غیرفلزیهای وردهآفرسایر کارایی فنی صنعت اما تر بزرگبسیار صنایع 

های وردهآفرسایر صنعت و درصد  ۱4 کارایی فنی برابر با حداکثر هاوردهآفرکک و تر است. صنعت ع کوچکصنای

های اول و آخر را در بین این هشت درصد رتبه ۱با با حداقل کارایی فنی در این جدول برابر  معدنی غیرفلزی
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سایر درصد برای صنعت  0/0۱رابر صنعت دارند. بیشترین نوسانات کارایی فنی از منظر ضریب پراکندگی ب

 بوده است. هاوردهآفرکک و درصد برای صنعت  2/44و کمترین برابر  معدنی غیرفلزیهای وردهآفر

 برای کل دوره 2۲تا  4۹ای کدهای های توصیفی کارایی فنی صنایع کارخانهآماره :00 جدول

 صنعت شاخص 
های رسانه

 شدهضبط

کک و 

 هافراورده

مواد 

شیمیایی 

و 

 هاهفراورد

داروها و 

 هافراورده

لاستیک 

و 

 پلاستیک

سایر 

های فراورده

معدنی 

 غیرفلزی

فلزات  

 پایه

محصولات 

فلزی 

شده، ساخته

جز به

آلات ماشین

یع و تجهیزات
نا

ص
ن 

گی
یان

م
 

  کد آیسیک

  میانگین

  میانه

  حداکثر

  حداقل

  انحراف معیار

  چولگی

  کشیدگی

  ضریب پراکندگی

 های پژوهش: یافتهمآخذ

میانگین ترین دهد. بزرگرا نشان می 00تا  20ک یهای توصیفی کارایی فنی صنایع با کد آیس( آماره42جدول )

ترین و کوچکدرصد  2۱برابر « نیم تریلر وسایل نقلیه موتوری، تریلر و»برای صنعت دوره ارایی فنی در کل ک

 با حداکثر وسایل نقلیه موتوریصنعت باشد. میدرصد  4۹رقم با « تولید مبلمان»میانگین متعلق به صنعت 

درصد  ۹/۹با در این جدول برابر  تولید مبلمان با حداقل کارایی فنیصنعت و درصد  0۸ کارایی فنی برابر

های اول و آخر را در بین این هشت صنعت دارند. بیشترین نوسانات کارایی فنی از منظر ضریب پراکندگی رتبه

آلات تعمیر و نصب ماشیندرصد برای صنعت  1/2۲و کمترین برابر  تولید مبلماندرصد برای صنعت  0/0۲برابر 

 بوده است. و تجهیزات
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 برای کل دوره 00تا  20ای کدهای ی توصیفی کارایی فنی صنایع کارخانههاآماره :02 جدول

 صنعت شاخص 

محصولات 

ای، رایانه

 الکترونیکی

 و نوری

تجهیزات 

 برقی

آلات ماشین

و تجهیزات 

بندی طبقه

نشده 

درجای 

 دیگر

وسایل 

نقلیه 

موتوری، 

تریلر 

ونیم 

 تریلر

سایر 

تجهیزات 

 ونقلحمل

تولید 

 مبلمان

سایر 

ت مصنوعا

 بندیطبقه

نشده در 

 جای دیگر

تعمیر و 

نصب 

آلات ماشین

 و تجهیزات

یع
نا

ص
ن 

گی
یان

م
 

  کد آیسیک

  میانگین

  میانه

  حداکثر

  حداقل

  انحراف معیار

  چولگی

  کشیدگی

  ضریب پراکندگی

 های پژوهش: یافتهمآخذ

توان بیان نمود این صنایع از منظر میکه در نظر گرفته  هم بارا  بندی این قسمت، هر سه جدول بالاجمع در

 یهاوردهآرفتولید کک و صنعت ه میانگین کارایی فنی متعلق ب ترینبزرگشاخص میانگین در کل دوره مطالعه، 

میانگین کارایی فنی برای صنعت تولید منسوجات برابر ترین و کوچکدرصد  04برابر  حاصل از پالایش نفت

کارایی  حداکثر، هاوردهآفرکک و صنعت است. از منظر معیارهای حداکثر و حداقل،  آمده دست به درصد 40

نظر نوسان کارایی فنی،  از ند.ارا داشتهدرصد  ۲قل کارایی فنی منسوجات حداصنعت و درصد  ۱4 فنی برابر

درصد برای صنعت منسوجات و  12پراکندگی کارایی فنی از منظر ضریب پراکندگی برابر ترین بزرگ

 بوده است. هاوردهآفرکک و درصد برای صنعت  2/44برابر ترین ضریب پراکندگی کوچک

 1393تا  1331طی دوره  کارایی فنیروند  -5-2

تا  40۹4های ای بر اساس کدهای دورقمی آیسیک را برای سالدر این قسمت روند کارایی صنایع کارخانه

( ۱در جدول  4در معادله نهایی )مدل آنجاکه ضریب  دهیم. ازبررسی قرار می نموداری مورد از نظر 40۸۹

نرخ افزایش یا ؛ اما گانه صعودی بود 21ارایی فنی کلیه صنایع روند ک ؛ بنابراینآمد به دستدار و مثبت معنی

صنعت در یک  21آنجاکه رسم نمودارهای  شیب روند برای هر صنعت نسبت به دیگر صنایع متفاوت است. از
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به دیگری را به  تهم افتادن بعضی و عدم تمایز هر یک نسب نمودار مناسب نبوده و شلوغی نمودارها، روی

به همراه کارایی فنی متوسط  تا آخر، کارایی فنی هر چهار صنعت را 44داشت، ما به ترتیب از کد همراه خواهد 

تا امکان مقایسه هر صنعت با سه صنعت کرده ( در یک نمودار رسم meanصنعت بانام 21صنایع )میانگین 

 دیگر و متوسط صنایع فراهم شود.

نشان  40۸۹تا  40۹4های را برای سال 40تا  44ای کدهای ایع کارخانه( روند کارایی فنی صن2نمودار )

چین متوسط صنایع صعودی شود روند کارایی فنی هر چهار صنعت و همگونه که ملاحظه میهمان دهد.می

ین این چهار صنعت بالاترین کارایی فنی را در بef12با نماد« های توتون و تنباکووردهآفر تولید»است. صنعت 

شده  درصد شروع ۱/4۱برابر  40۹4و همچنین متوسط صنعت، داشته است. کارایی فنی این صنعت در سال 

قرار دارد ef11با نماد« هاتولید انواع آشامیدنی»آن صنعت  از رسد. پسمی 40۸۹درصد در سال  0/14و به 

رسد. کارایی فنی می 40۸۹درصد در سال  4/10درصد بوده و به  ۲/44 برابر 40۹4که کارایی فنی آن در سال 

رسد می 40۸۹درصد در سال  0۲درصد بوده که به  ۱/40برابر  40۹4در سال  meanمتوسط صنایع با نماد

را  ز صنایعدر پیوست را ببینید(. در این قسمت ما سعی داریم نمودارهای کارایی فنی بر هر یک ا 4۱جدول )

 4.نشان دهیم

                                                 

 

 کارایی فنی مراجعه فرمایید. 4۸تا  4۱های ست گزارش جدولبرای دریافت جزییات و اعداد کارایی فنی به پیو  4.
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 40۸۹تا  40۹4و میانگین کل صنایع برای دوره  40تا  44ای کدهای روند کارایی فنی صنایع کارخانه: 2نمودار 

 های پژوهش: یافتهمآخذ

نشان  40۸۹تا  40۹4های را برای سال 4۱تا  41ای کدهای ( روند کارایی فنی صنایع کارخانه0نمودار )

ست. نمودار کارایی فنی صنعت اتر از کارایی فنی متوسط صنایع فنی هر چهار صنعت پایینکارایی دهد. می

 جزبه– پنبهچوب چوب و یهاتولید چوب و فراورده»با نمودار کارایی فنی صنعت ef14با نماد« تولید پوشاک»

اند. این دو صنعت گرفته هم قرارتقریباً بر رویef16با نماد« و مواد حصیربافی حصیر از کالا ساخت -مبلمان 

در « ef17کاغذی یهاتولید کاغذ و فراورده»و « ef15وابسته یهاتولید چرم و فراورده»نسبت به دو صنعت 

 ید(.را ببین در پیوست 4۱اند )جدول این نمودار، کارایی فنی بالاتری داشته
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 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
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 40۸۹تا  40۹4و میانگین کل صنایع برای دوره  4۱تا  41ای کدهای روند کارایی فنی صنایع کارخانه: 1نمودار  

 های پژوهش: یافتهمآخذ

نشان  40۸۹تا  40۹4های را برای سال 24تا  4۹ای کدهای ( روند کارایی فنی صنایع کارخانه1نمودار )

« هشدهای ضبطچاپ و تکثیر رسانه»(، تنها کارایی فنی صنعت 1نمودار )در از بین چهار صنعت مندرج دهد. می

 یهاتولید کک و فراورده»باشد. کارایی فنی صنعت تر از کارایی فنی متوسط صنایع میپایینef18با نماد

ه از ای کگونهبه ،این چهار صنعت داشته است بالاترین کارایی فنی در بینef19با نماد« حاصل از پالایش نفت

 رسد.می 40۸۹درصد در سال  ۱4به  40۹4درصد در سال  ۲4
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  نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
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 40۸۹تا  40۹4 برای دورهو میانگین کل صنایع  24تا  4۹کدهای  ایکارخانهکارایی فنی صنایع روند  :8نمودار 

 های پژوهش: یافتهمآخذ 

نشان  40۸۹تا  40۹4های را برای سال 2۲تا  22ای کدهای ارخانه( روند کارایی فنی صنایع ک۲نمودار )

کارایی ef24با نماد« تولید فلزات پایه»(، در کل دوره صنعت ۲نمودار )از بین چهار صنعت مندرج در دهد. می

کارایی فنی  د. نمودارانتر از کارایی فنی متوسط صنایع داشتهفنی بالاتر و سه صنعت دیگر کارایی فنی پایین

 ریسا دیتول»با نمودار کارایی فنی صنعت ef22با نماد« یکیلاستیکی و پلاست یهافراورده تولید»صنعت 

تولید کک و »کارایی فنی صنعت  اند.هم قرارگرفتهتقریباً بر رویef23با نماد« معدنی غیرفلزی یهافراورده

با بالاترین کارایی فنی در بین این چهار صنعت داشته است ef19با نماد« حاصل از پالایش نفت یهافراورده

 رسد.می 40۸۹درصد در سال  ۱4به  40۹4درصد در سال  ۲4ای که از گونهبه
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 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
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 40۸۹تا  40۹4 برای دورهایع و میانگین کل صن 2۲تا  22کدهای  ایکارخانهکارایی فنی صنایع روند  :5نمودار 

 های پژوهشمآخذ: یافته

نشان  40۸۹تا  40۹4های را برای سال 2۸تا  20ای کدهای ( روند کارایی فنی صنایع کارخانه0نمودار )

 ، الکترونیکی ویاانهیساخت محصولات را»صنعت  یابیم که کارایی دوبا نگاهی به این نمودار درمیدهد. می

کارایی فنی متوسط صنایع  در محدودهef27وef26به ترتیب با نمادهای« جهیزات برقیتولید ت»و « ینور

ارایی صنعت به ترتیب با ک رسد. این دوها از یکدیگر سخت به نظر میای که تمایز آنگونهبه است، گرفته قرار

 0/0۲نی به کارایی ف 40۸۹شروع و در سال  40۹4ی سال یعن ؛درصد در ابتدای روند خود 42.۹و  40.2فنی 

را ببینید(. این در حالی است که کارایی فنی متوسط صنایع در  در پیوست 4۸رسند )جدول درصد می 0۲و 

تولید »درصد رسیده است. نمودار کارایی فنی صنعت  0۲به  40۸۹درصد و در سال  ۱/40برابر  40۹4سال 

بالاتر از نمودار کارایی فنی متوسط صنایع و نمودار کارایی ef29با نماد« لر ونیم تریلروسایل نقلیه موتوری، تری

تر از متوسط پایینef28با نماد« نشده درجای دیگر یبندو تجهیزات طبقه آلاتنیتولید ماش»فنی صنعت 

 اند.گرفته قرار صنایع
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  نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
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 40۸۹تا  40۹4 برای دورهو میانگین کل صنایع  2۸تا  20کدهای  ایکارخانهیی فنی صنایع کاراروند  :5نمودار 

 های پژوهش: یافتهمآخذ 

نشان  40۸۹تا  40۹4های را برای سال 00تا  04ای کدهای ( روند کارایی فنی صنایع کارخانه۱نمودار )

تولید سایر »با نمودار کارایی فنی صنعت ef31با نماد« تولید مبلمان»نمودار کارایی فنی صنعت  دهد.می

صنعت به ترتیب  این دو اند.گرفته هم قرارتقریباً بر رویef32با نماد« در جای دیگر نشده یبندمصنوعات طبقه

رسند می 40۸۹درصد در سال  2۸و  ۹/2۹به کارایی فنی  40۹4درصد در سال  ۸/۹و  ۹/۹با کارایی فنی 

بالاتر از نمودار ef33با نماد« و تجهیزات آلاتنیتعمیر و نصب ماش»را ببینید(. صنعت  در پیوست 4۸جدول )

تر پایینef30با نماد« ونقلتولید سایر تجهیزات حمل»کارایی فنی متوسط صنایع و نمودار کارایی فنی صنعت 

 اند.گرفته قرار از متوسط صنایع
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 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
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 40۸۹تا  40۹4و میانگین کل صنایع برای دوره  00تا  04ای کدهای روند کارایی فنی صنایع کارخانه: 1نمودار  

 های پژوهش: یافتهمآخذ 

 های مختلفدر دوره کارایی فنیمقایسه میانگین و متوسط نرخ رشد  -5-3

های مختلف هستیم. افزون بر آن، گانه در دوره 21 مقایسه میانگین کارایی فنی صنایع به دنبالدر این قسمت 

ه: های منتخب به سه دورمقایسه و توصیف خواهیم کرد. دوره ،میانگین هندسی نرخ رشد این صنایع را محاسبه

های توان آن را دوره قبل از اجرای هدفمندی و تعدیل قیمت حاملکه می 40۹4-۹۸، دوره 40۹4-۸۹کل دوره 

قبل از اجرای سیاست تعدیل  40۹۸ماه اول سال  ۸آنجاکه حدود  دانست. از 40۹۸ال انرژی در آذرماه س

را سال قبل از هدفمندی و  40۹۸کمی اغماض سال  های سالیانه، ما باقیمت است، به دلیل استفاده از داده

های یعنی اولین سال تجربه صنایع از قیمت 40۸4گیریم. دوره سوم، شامل سال تعدیل قیمت در نظر می

های توان دوره اجرای تعدیل قیمت حاملاین دوره را میپس شود. می 40۸۹تا سال  های انرژیجدید حامل

ایم که این های انرژی بودهشاهد تعدیل دوم در قیمت حامل 40۸2انرژی برای صنایع دانست، اگرچه در سال 

 گیرد.نیز در دوره سوم قرار می

تواند های دوم سوم )قبل و بعد از هدفمندی( حائز اهمیت بوده و میهمقایسه کارایی فنی صنایع بین دور

رو میانگین کارایی فنی برای کل دوره، دوره این گذاری داشته باشد. ازهای سیاستی و راهنمای سیاستپیام

 شده است. افزون بر آن، میانگین هندسی نرخ رشد کارایی فنی نیز ها درجو در جدول  دوم و سوم محاسبه

های ابتدا و ر، ارقام کارایی فنی سالهتشده است. جهت امکان مقایسه ب برای این سه دوره محاسبه و ارائه

 4.شده استها در جدول نیز درجانتهای دوره

                                                 

 

 در پیوست گزارش آمده است. 4۸تا  4۱در سه جدول  40۸۹تا  40۹4های رای سالبای کارایی فنی صنایع کارخانهبرآورد  . 4

.08

.12

.16

.20

.24

.28

.32

.36

.40

.44

1382 1384 1386 1388 1390 1392 1394 1396 1398

EF30 EF31 EF32

EF33 EFMEAN

mean

mean

mean

ef30

ef30

ef33

ef33

ef31

ef31

ef32

ef32



  نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
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ای صنایع کارخانه و متوسط هندسی نرخ رشد کارایی فنی برای چهار سال، میانگین ( کارایی فنی40)جدول 

 های غذاییمیانگین کارایی فنی برای صنعت فرآورده دهد.نشان میسه دوره منتخب  را برای 4۱تا  44کدهای 

آمده است.  دست درصد به 1/21و در دوره سوم  1/40درصد، دوره دوم  ۸/4۹( در کل دوره برابر 44)کد 

 شود اختلاف فاحشی میان میانگین کارایی این صنعت در دوره سوم )بعد ازگونه که ملاحظه میهمان

هدفمندی( با دوره دوم )قبل از هدفمندی( وجود داشته و برای این صنعت میانگین پس از اجرای هدفمندی 

ای که ونهگاین ویژگی افزایش میانگین در مورد متوسط نرخ رشد برعکس بوده است. به ؛ امایافته است افزایش

درصد  ۹/۲درصد و در دوره سوم  0/۹درصد، دوره دوم  ۱متوسط نرخ رشد سالانه کارایی فنی در کل دوره 

از هدفمندی کمتر از متوسط  بعدطور متوسط نرخ رشد کارایی فنی در دوره برآورد شده است. به عبارتی به

 از هدفمندی است. قبلنرخ رشد سالانه در دوره 

 صد(های مختلف )دردر دوره 4۱تا  44ای کدهای میانگین و متوسط نرخ رشد کارایی فنی صنایع کارخانه :01 جدول

 دوره /سال
 صنعت

 هایفرآورده
 غذایی

 هاآشامیدنی
 توتون

 و
 تنباکو

 چرم پوشاک منسوجات
 و چوب

 هافرآورده
 و کاغذ

 هافرآورده

یم
نگ

ا
ی

 ن
نا

ص
ی

  کد آیسیک ع





ن
گی

یان
م



کل دوره
-۹۸دوره 

۹4

-۸۹ره دو
۸4

شد
خ ر

 نر
ط

وس
مت



کل دوره

-۹۸دوره 
۹4 

-۸۹دوره 
۸4

 های پژوهش: یافتهمآخذ

( 40در جدول ) 4۱تا  44های غذایی، برای بقیه صنایع کدهای  در مورد صنعت فرآوردهشده در بالامطالب بیان

نیز صادق بوده ولی ارقام میانگین و متوسط نرخ رشد متفاوت بوده است. در جدول مذکور، بالاترین میانگین 

میانگین کارایی  درصد و همچنین بالاترین 2/2۸کارایی فنی کل دوره متعلق به صنعت توتون و تنباکو برابر 

در مورد نرخ رشد، بالاترین متوسط نرخ  درصد است. ۲/0۲فنی در دوره دوم متعلق به همین صنعت و برابر 

درصد و دوره  1/44دوره دوم  درصد، ۹/۹رشد کارایی فنی متعلق به صنعت منسوجات است که برای کل دوره 



 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
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توان به پایین بودن میانگین کارایی فنی در حدی می این ارقام و رشدهای بالاتر را تا .باشدمیدرصد  2/۱سوم 

این صنعت نسبت داد که دستیابی به نرخ رشد بالاتر در کارایی را نسبت به صنایعی که کارایی فنی بالا دارند، 

 کند.با استفاده از برخی تمهیدات، تسهیل می

سه را برای  2۲تا  4۹ای کدهای صنایع کارخانه میانگین و متوسط هندسی نرخ رشد کارایی فنی( 41)جدول 

( در کل دوره 24)کد  هاوردهآفرمواد شیمیایی و میانگین کارایی فنی برای صنعت  دهد.نشان میدوره منتخب 

ها در یافته( و 40درصد است. همانند جدول ) ۹/0۱درصد و در دوره سوم  4/2۲درصد، دوره دوم  ۲/04برابر 

انگین کارایی در دوره سوم نسبت به دوره دوم، در مورد صنعت مواد تر بودن میصنعت غذایی، بزرگمورد 

میانگین کارایی این صنعت در دوره بعد از هدفمندی از دوره قبل از  که یبه طور ،شیمیایی نیز صادق است

ط ای که متوسگونهبه، تر از دوره دوم بوده استمتوسط نرخ رشد دوره سوم کوچک .باشدتر میهدفمندی بزرگ

درصد و در دوره  ۱/۲درصد، دوره دوم  ۹/1خ رشد سالانه کارایی فنی صنعت مواد شیمیایی در کل دوره نر

 درصد برآورد شده است. ۸/0سوم 

 )درصد( های مختلفدر دوره 25تا  04ای کدهای کارایی فنی صنایع کارخانهمیانگین و متوسط نرخ رشد  :08 جدول

       

 صنعت سال /دوره

هارسانه

ی 

شدضبط

 ه

 کک و

 هافراورده

مواد 

شیمیایی 

و 

 هافراورده

داروها و 

 هافراورده

لاستیک و 

 پلاستیک

سایر 

های فراورده

معدنی 

 غیرفلزی

 

فلزات 

 پایه

محصولات 

فلزی 

شده، ساخته

جز به

آلات و ماشین

یع تجهیزات
نا

ص
ن 

گی
یان

م
 

  کد آیسیک









ن
گی

یان
م

 

 کل دوره

40-49دوره 

91-94دوره 

شد
خ ر

نر
ط 

وس
مت



کل دوره

40-49دوره 

91-94دوره 

 های پژوهش: یافتهمآخذ



  نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
 

 

 

 

 
14 

 

( نیز 41در جدول ) 2۲تا  4۹ذکر شده در مورد صنعت مواد شیمیایی برای بقیه صنایع کدهای  هاییژگیو

ارقام میانگین و متوسط نرخ رشد متفاوت بوده است. در جدول مذکور، بالاترین میانگین  باشد؛ امامیصادق 

درصد و کمترین میانگین کارایی فنی کل  0/04برابر  هاوردهآفرو کک کارایی فنی کل دوره متعلق به صنعت 

 درصد است. 4/40برابر  معدنی غیرفلزیهای وردهآفرسایر دوره برای صنعت 

سه را برای  00تا  20ای کدهای صنایع کارخانه میانگین و متوسط هندسی نرخ رشد کارایی فنی( 4۲)جدول 

( 00د )ک آلات و تجهیزاتتعمیر و نصب ماشینایی فنی برای صنعت میانگین کار دهد.نشان میدوره منتخب 

های درصد بوده است. همانند جدول ۱/0۲درصد و در دوره سوم  4/20درصد، دوره دوم  1/2۸در کل دوره برابر 

تر بودن میانگین کارایی در دوره سوم نسبت به دوره دوم، در مورد کلیه صنایع مندرج در (، بزرگ41( و )40)

که میانگین کارایی این صنعت در دوره بعد از هدفمندی از دوره قبل از طوریبه ،( نیز صادق است4۲دول )ج

 4۹رابر ب تولید مبلمانباشد. در این جدول، کمترین میانگین کارایی فنی برای صنعت تر میهدفمندی بزرگ

تعمیر و نصب و متعلق به صنعت درصد  4/۲متوسط نرخ رشد در کل دوره برابر  کمتریندرصد است. همچنین 

 .باشدمی آلات و تجهیزاتماشین

 های مختلف )درصد(در دوره 00تا  20ای کدهای میانگین و متوسط نرخ رشد کارایی فنی صنایع کارخانه :05 جدول

        

 

 صنعت سال/دوره

محصولات 

ای، رایانه

 الکترونیکی

 و نوری

تجهیزات 

 برقی

آلات ماشین

و تجهیزات 

بندی طبقه

ده نش

درجای 

 دیگر

وسایل 

نقلیه 

موتوری، 

تریلر 

ونیم 

 تریلر

سایر 

تجهیزات 

 ونقلحمل

تولید 

 مبلمان

سایر 

مصنوعات 

 بندیطبقه

نشده در 

 جای دیگر

تعمیر و 

نصب 

آلات ماشین

 و تجهیزات

یع
نا

ص
ن 

گی
یان

م
 

  کد آیسیک



 





ن
گی

یان
م

 

کل 

 دوره


دوره 

۹۸-۹4


دوره 

۸۹-۸4

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شد
خ ر

 نر
ط

وس
مت



کل 

دوره


دوره 

۹۸-۹4


دوره 

۸۹-۸4


 های پژوهش: یافتهمآخذ

 توان اشاره کرد.گانه به شرح زیر می 21بندی این قسمت به چند مورد مشترک در مورد صنایع برای جمع

 تر از دوره دوم )قبل از هدفمندی( است.میانگین کارایی فنی در دوره سوم )بعد از هدفمندی( بزرگ -4

 .داردگین دوره دوم و سوم قرار ( در بین میان40۹4-۸۹میانگین کارایی فنی در کل دوره ) -2

 .باشدمیتر از دوره دوم متوسط نرخ رشد سالانه کارایی فنی در دوره سوم کوچک -0

 بندی صنایع بر اساس کارایی فنیرتبه -5-4

های شناخت برای اقدامات حمایتی، آگاهی از ظرفیت به منظوربندی صنایع یکی از اهداف پژوهش حاضر، رتبه

 21ایع صن یبندرتبهاین قسمت به در باشد. از این رو های آتی میعه صنایع در سالبه کار گرفته شده و توس

بندی ( رتبه40جدول )پردازیم. می 40۸۹در کل دوره و همچنین سال کارایی فنی میانگین  اساس بر گانه

بندی رتبه دهد. در اینرا نشان می 40۸۹فنی در کل دوره و سال  کاراییمتوسط ای بر اساس صنایع کارخانه

استفاده  40۸۹چه ملاک را متوسط کارایی فنی در کل دوره در نظر بگیریم و یا از معیار کارایی فنی در سال 

 برای صنایع این دو معیار همسو و در یک راستا هستند. چراکه ،کندبندی تغییری نمیکنیم، فهرست رتبه

 0/04با میانگین کارایی  حاصل از پالایش نفتی هاوردهآفرتولید کک و شود صنعت گونه که ملاحظه میهمان

ط با متوس دارویی شیمیایی و گیاهیهای وردهآفرتولید داروها و درصد در رتبه اول قرار گرفته است. صنعت 

در انتهای  40۸۹درصد در سال  1/22ارایی تولید منسوجات با کدرصد در رتبه دوم و صنعت  ۲/02کارایی 

 اند.فهرست قرار گرفته

گانه در انتهای جدول به صورت پر رنگ نوشته شده است. این متوسط برای  21 صنایع توسط کارایی فنیم

آمده است. اگر بخواهیم کل صنایع را  به دستدرصد  0۲مقدار  40۸۹درصد و برای سال  ۹/20کل دوره برابر 

 ،رونیا از گیرد.قرار می رقیتولید تجهیزات بیعنی معادل صنعت  ۸بندی قرار دهیم، در ردیف در فهرست رتبه

 ترنییکارایی فنی پاصنعت  4۲، یک صنعت کارایی فنی معادل متوسط کارایی فنی بالاتر از متوسطصنعت  ۹

 از متوسط دارند.
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 ای بر اساس کاراییبندی صنایع کارخانهرتبه :05 جدول

 نام صنعت
کد 

 صنعت

 کارایی فنی

 )درصد(
 رتبه

متوسط 

 دوره

سال 

0194 
  4۸ نفت پالایش از حاصل یهافراورده و کک تولید
  24 یاهیگ و شیمیایی دارویی یهافراورده و داروها تولید
  24 شیمیایی یهافراورده و ییایمیش مواد تولید
  00 تجهیزات و آلاتنیماش نصب و تعمیر
  42 تنباکو و توتون هایفراورده تولید
  21 پایه فلزات تولید
  2۸ تریلر ونیم تریلر موتوری، نقلیه وسایل تولید

  20 ینور و الکترونیکی ،یاانهیرا محصولات ساخت
  2۱ برقی تجهیزات تولید
  4۹ شدهضبط هایرسانه تکثیر و چاپ
  40 حصیربافی مواد و حصیر از کالا ساخت - مبلمان جزبه– پنبه وجوب چوب یهافراورده و چوب تولید
  41 پوشاک تولید
  44 هاآشامیدنی انواع تولید
  04 ونقلحمل تجهیزات سایر تولید
  2۹ دیگر درجای نشده یبندطبقه تجهیزات و آلاتنیماش تولید
  4۲ وابسته یهافراورده و چرم تولید
  44 غذایی هایفراورده تولید
  02 دیگر جای در نشده یبندطبقه مصنوعات سایر تولید
  04 مبلمان تولید
  4۱ کاغذی یهافراورده و کاغذ تولید

  2۲ زاتیتجه و آلاتنیماش جزبه شده،ساخته فلزی محصولات دیتول
  22 یکیپلاست و لاستیکی یهافراورده دیتول
  20 غیرفلزی معدنی یهافراورده ریسا دیتول

  40 منسوجات تولید

 - عیصنا کل

 های پژوهش: یافتهمآخذ
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 گیرینتیجه 
تی های صنعگذاران را در جهت بهبود وضعیت بخششناخت کافی از وضعیت عملکرد صنایع مختلف، سیاست

 ی صنعتی یک ضرورت کلیدیهابخشگذاری در زیر، شناخت، تحلیل، ارزیابی و سیاسترونیا از .دکنکمک می

های مطالعات منجر به شناخت، تحلیل مصداقی از اکارخانه. برآورد و تحلیل کارایی فنی صنایع شودیمقلمداد 

هدف  حاضر، در پژوهش بنابراینی پژوهشی قابل انجام است. هاطرحی هستند که در قالب گذاراستیسو 

 .شدگرفت و گزارش تحقیق تهیه  رمذکور مد نظر قرا

 :اند ازعبارتها و پیشنهادهای این تحقیق ترین یافتهاصلی

 تر از حد انتظار است. متوسط کارایی فن میزان کارایی فنی ت در ایران پایینبه طور کلی کارایی فنی صنع

درصد  0۲، 40۸۹درصد و در سال  21در دوره مورد بررسی، حدود  یدورقمدر صنایع در سطح کدهای 

بوده است. این امر ضرورت مطالعه و بررسی وزارت صنعت، معدن و تجارت برای تعیین عوامل اثرگذار بر 

استفاده از انواع ابزار  جهتگذار تواند برای سیاستنماید و نتایج نیز میت را دوچندان میاین وضعی

 راهنمایی لازم را فراهم کند. ،سیاستی در دسترس

 دارند که وضعیت کارایی فنی در صنایع نسبت به میانگین کل صنعت دارای  آنها حکایت از یافته

از ابزارهای  دگذار بتوانستی را در بر دارد. برای اینکه سیاستاین یافته یک توصیه سیا پراکندگی بالاست.

حمایتی خود بهره بگیرد )با این فرض که افزایش کارایی صنایع با کارایی پایین محتاج حمایت هدفمند 

ه ده صنعت با رتب مثلاًتوان با انتخاب معیار مشخص، دولت فقط برای یک دوره زمانی معین هستند( می

عت یا صنایع با سهم بالاتر از ارزش افزوده کل صن تر از میانگین کل؛ایی فنی؛ یا صنایع پایینپایین در کار

تر نسبت به میانگین کل؛ یا ترکیبی از این معیارها؛ مطالعه را به سمت این صنایع اما با کارایی پایین

تر احتپایین( به مراتب ر یی فنی بسیارازیرا افزایش میزان کارایی در چنین صنایعی )با کار ،دکرمتمرکز 

که با کارایی بالا مشغول به کار است. برای مثال با انتخاب معیار اول، صنایع زیر در  باشدمیاز صنعتی 

 گیرند:اولویت اقدام قرار می

 جای دیگر نشده در یبندو تجهیزات طبقه آلاتنیتولید ماش 

 وابسته یهاوردهآفرچرم و  تولید 

 ییغذاهای وردهآفر تولید 

 نشده در جای دیگر یبندسایر مصنوعات طبقه تولید 
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 مبلمان تولید 

 کاغذی یهاوردهآفرکاغذ و  تولید 

 زاتیو تجه آلاتنیجز ماششده، بهمحصولات فلزی ساخته دیتول 

 یکیلاستیکی و پلاست یهاوردهآفر دیتول 

 معدنی غیرفلزی یهاوردهآفر ریسا دیتول 

 منسوجات تولید 

 ن تحقیق حاکی از آن است که کارایی فنی صنایع در کل دوره روند صعودی داشته نتایج برآوردهای ای

ها و دوره بعد چنانچه دوره زمانی تحقیق را به کل دوره، دوره قبل از اجرای قانون هدفمندی یارانه .است

گانه  21 عیصنا تمامچند مورد مشترک در ، در مورد کارایی فنی صنایع، کنیماز اجرای آن قانون تفکیک 

 .داردوجود  ریبه شرح ز

 ( است.یتر از دوره دوم )قبل از هدفمند( بزرگیدر دوره سوم )بعد از هدفمند یفن ییکارا نیانگیم -4

 .دارددوره دوم و سوم قرار  نیانگیم نی( در ب40۹4-۸۹در کل دوره ) یفن ییکارا نیانگیم -2

 .باشدمیتر از دوره دوم در دوره سوم کوچک یفن ییمتوسط نرخ رشد سالانه کارا -0

د با وجوبرای صنایع، ی ژانرهای ها نشان از آن دارند که اجرای قانون هدفمندی و افزایش هزینه حاملاین یافته

ها برای عدم اجرای بخشی از قانون که هدایت بخش معین و ثابتی از منابع حاصل از افزایش قیمت حامل

فنی تولیدی در صنایع را کاهش نداده است بلکه موجب افزایش آن  حمایت از تولید؛ باز هم نه تنها کارایی

شده است. اگرچه طبیعی است که با افزایش متوسط کارایی فنی انتظار داشته باشیم رشد متوسط کارایی فنی 

وصیه دهد. این یافته یک تنتایج نیز همین موضوع را نشان می ؛ کهدر دوره سوم نسبت به قبل از آن کمتر باشد

گذار در بر دارد که با وجود انجام اصلاحات ضروری برای استفاده از ابزار قیمتی استی مهم را برای سیاستسی

های مکمل برای مطالعه و و سازوکارهای بازاری در جهت افزایش کارایی تخصیصی و فنی صنایع، اگر سیاست

یا  گرفتنیز مورد توجه قرار میدولت  در دسترسرصد وضعیت صنایع مختلف و کاربرد ابزارهای گوناگون و 

 توان وضعیت بهتری در مورد افزایش کارایی در صنایع را انتظار داشت.در آینده قرار بگیرد، آنگاه می
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 دوره زمانی پوشش؛ مطالعهدوره به روز بودن  مانندبه مواردی  توانیمرا  نکات بارز این مطالعه نسبت به قبل

؛ وارد کردن متغیر انرژی در تابع تولید؛ (40۸4-۸۹( و بعد از هدفمندی )40۹4-۹۸دو دوره قبل از هدفمندی )

 اشاره کرد.آیسیک  یدورقمبرآورد موجودی سرمایه در سطح صنایع  یهادادهاستفاده از 

 اند از:عبارت موارد پیشنهادی مطالعات آتی

  وارد کردن متغیر روند زمانیt برای دریافت اثرات تغییرات تکنولوژی 

 بر کارایی فنی را پس از برآورد روند ثر ؤمکه در آن عوامل  4۸۸۲ه از روش باتسی و کولی مدل استفاد

 کندکارایی فنی وارد مدل می

  با توجه به بند بالا، خروج نهاده انرژی از تابع تولید و ورود آن با شاخص شدت انرژی به عنوان متغیر اثرگذار

 بر کارایی فنی

 خصوصی و تعاونی( به عنوان متغیر اثرگذار بر کارایی فنی -ورود متغیر مالکیت )عمومی 

 خصوصی و تعاونی( به عنوان متغیر اثرگذار بر کارایی  -ورود متغیر نحوه مدیریت بنگاه یا صنعت )عمومی

 فنی

 ها از مرکز آمار ایرانخرید دادهسفارش و جدید با های انجام مطالعه برای سال 

  ها از مرکز آمار ایرانی آیسیک با سفارش و خرید دادهرقم 1انجام مطالعه در سطح کدهای 

 انجام مطالعه با رویکرد تابع هزینه 

 های نیروی کار، سرمایه و انرژیبرآورد تابع تقاضای نهاده 
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 پیوست

 های کارایی فنی()جدول

 )درصد( 40۸۹تا  40۹4های برای سال 4۱تا  44ای کدهای کارایی فنی صنایع کارخانه  :01 جدول

           

صنعت      

 سال

های وردهآفر

 غذایی
 هاآشامیدنی

توتون و 

 تنباکو
 چرم پوشاک منسوجات

چوب و 

 هافراورده

کاغذ و 

 هافراورده

نا
ص

ن 
گی

یان
م

ع
ی

  کد آیسیک 



















 های پژوهش: یافتهمآخذ

  



 ای ایرانبرآورد تابع تولید و کارایی فنی صنایع کارخانه
 

 

 
1۸ 

 

 )درصد( 40۸۹تا  40۹4های برای سال 2۲تا  4۹ای کدهای کارایی فنی صنایع کارخانه :04 جدول

صنعت            

          سال

های رسانه

 شدهضبط

و کک 

 هافراورده

مواد 

شیمیایی 

و 

 هافراورده

داروها و 

 هافراورده

لاستیک 

و 

 پلاستیک

سایر 

های فراورده

معدنی 

 غیرفلزی

فلزات  

 پایه

محصولات 

فلزی 

شده، ساخته

جز به

آلات ماشین

یع و تجهیزات
نا

ص
ن 

گی
یان

م
 

  کد آیسیک



















 های پژوهش: یافتهمآخذ

 )درصد( 40۸۹تا  40۹4های برای سال 00تا  20ای کدهای کارایی فنی صنایع کارخانه :09 جدول

 صنعت 

 سال

محصولات 

ای، رایانه

 الکترونیکی

 و نوری

تجهیزات 

 برقی

آلات ماشین

و تجهیزات 

بندی طبقه

نشده 

درجای 

 دیگر

وسایل 

نقلیه 

موتوری، 

تریلر 

ونیم 

 تریلر

سایر 

تجهیزات 

 ونقلحمل

تولید 

 مبلمان

سایر 

مصنوعات 

 بندیطبقه

نشده در 

 جای دیگر

تعمیر و 

نصب 

آلات ماشین

 و تجهیزات

یع
نا

ص
ن 

گی
یان

م
 

  کد آیسیک







  نگریهای توسعه و آیندهمرکز پژوهش
 

 

 

 

 
۲4 

 













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 های پژوهشافته: یمآخذ

 

 

 

 


