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مقدمه و طرح مسئله. 1

شهرهایکلانازبسیاریدرزیست محیطیمعضلاتمهم ترینازیکیبه عنوانهواآلودگی 
مدت هایبه طوری کهواستمطرح شدهکلان شهرهاسایروتهرانکلان شهرازجملهجهان

خطرمعرضدربه شدتراشهروندانسلامتموضوعاینکهاستطولانیبسیاری
تحمیلورکشبررازیادیبسیاربهداشتیواجتماعیاقتصادی،خساراتسالانهوقرارداده

کلاتمشتشدیدباعثهشتاددههاوایلازگردوغبارطوفان هایبروزدیگرسویاز.می کند
دهشکوچک ترشهرهایحتیوکلان شهرهاازبسیاریدرهواآلودگیازناشیمخاطراتو
.استدادهکاهشبه شدترازندگیکیفیتوشرایطو



بههواآلودگیوگرفتفرارالندنآسمانغلیظیمهسال؛ایندسامبر۹تا5تاریخاز1۹52سالاوایل
بزرگدود-مهاین.شدمنجرشهروندانازنفرهزار6000مرگبهبرآوردهاطبقکهیافتافزایشحدی
وزوایاهمهقرننیمازبیشگذشتباهمهنوزوبودهاروپاتاریخزیست محیطیفجایعبزرگترینازیکی

.استنشدهروشنآنجوانب



ایجادبهمنجرداد،رویژاپنیوکایچیشهردر1۹72تا1۹60سال هایدرکهزیست محیطیفاجعهاین
موادوزاندنس.گذاشته اندیوکایچیآسمرافاجعهایننامدلیلهمینبهوشدمنطقهمردمبیشتردرآسم
یوکایچیهرشغلیظیمهمانندکهشدمنجروسیعیحجمدرگوگرداکسیدگازتولیدبهخام،نفتونفتی
مزمن،یتبرونشریه،انسدادیبیماری هایبهشهراینمحلیساکنانمه،ایندرنتیجه.فراگرفتراژاپن

مؤثر داد،میانجاموضعیتکنترلبرایدولتکهاقداماتیمدتایندر.شدندمبتلا،آسموریویآمفیزم
قابلوکردهپیدابدیطعممنطقهاینماهیانحتی.بودکردهپیداراههمدیگرمناطقبهآلودگیونبود

البتهورفتگرافاجعهاینگسترشجلویگوگردزداییدستگاه هاینصببادولتسرانجام.نبودندمصرف
.بودندشدهمبتلایوکایچیآسمبیماریبهبسیاریافراد1۹72سالتا



واهآلودگیکاهشبرایایگستردهاقداماتشهرایندرطولانیومزمنرخدادهایاینازپس
بهکردپیداقابل ملاحظه ایکاهشبهتوانمیآن هامهم ترینازکهشدانجامشهرایندر

ازبیشازکمتربهگوگرداکسیدگازهایانتشارمیزان1۹7۹سالتا1۹72سالازطوریکه
دورهاینطیکهاستحالیدراین.رسید1۹7۹سالدرتن2000ازکمتربهتن11000
رتقایااهمیتمبینپیشرفتاینکهاستنکردهپیدامحسوسیکاهشنیزسوختمصرف
هرهاشدرهواآلودگیکاهشبهمی توانندمیزانچهتامی دهدنشانکهاستسوختکیفیت
.نمایندکمک

1۹71-7۹کاهش انتشار ترکیبات گوگرد شهر یوکایچی ژاپن از سال روند 



گی هایآلودکاهشومحیط زیستازحفاظتدرزمینهمتعددمقرراتوقوانینتصویبباهم زمان
در المللیبیننهادهایهمچنینواجراییدستگاه هایمشارکتبامختلفیطرح هایمحیط زیست،

طی.گردیدشروع70دههاوایلازخصوصایندرجدیمطالعاتاولین.شدتهیهایران
ورتصبین المللیوملیتحقیقاتیمراکزبینمشترکیمطالعات1376الی1372سال های

:(1384پوراصغر،)نموداشارهزیرمطالعاتبهمی توانآن هامهم ترینازکهگرفت

سازمانوتهرانشهرداریمشترکمطالعه)بزرگتهرانهوایآلودگیکنترلجامعطرح
(جایکابه موسومژاپنکشوربین المللیهمکاری های

تهرانشهرداریمشترکمطالعه)حمل ونقلازناشیبزرگتهرانهوایآلودگیکاهشطرح،
(سوئدیمشاورانوجهانیبانک

زارتووعلومفرهنگستانمشترککار)موتورینقلیهوسائطازمتصاعدهموادکنترلطرح
(صنایع



یاجرایکمیتهتهران،شهرهوایآلودگیکاهشجامعبرنامهتدوینبه منظور
ایینهیافته هایونتایجبررسیبهنسبتتهرانشهرهوایآلودگیکاهش
فیقتلمسئولیتمزبورکمیته.نموداقدام1378سالدرفوقطرح هایازهریک
تشکلمکارشناسانازهیاتیبهرافوقسه گانهطرح هایازهریکنهایینتایج

د،متعدبررسی هایازپسکهنمودواگذاردانشگاه هاواجراییدستگاه هایاز
انآبدروتدوینزیرشرحبهاصلیمحورهفتحولرااجراییبرنامهمجموعه

دریزنسالهمانماهبهمندرورسیداجراییکمیتهتصویببه1378سالماه
ویبتصبهزیرشرحبهمحورهفتدرمصوبهاین.شدتصویبوزیرانهیات
:رسید

نوخودروهای:اولمحور

مستعملخودروهای:دوممحور

عمومیحمل ونقل:سوممحور

(محورمهمترین)سوخت:چهارممحور



فنیمعاینه:پنجممحور:

ترافیکمدیریت:محورششم:

همگانیآموزش:هفتممحور:

اعتبارریالمیلیون1387500فوقاهدافپیشبردبرایبرنامهایناساسبردرمجموع
یپیش بینارزیاعتباردلارمیلیون1870.۹85و(تومانمیلیارد138.7)معادل)ریالی

رنامهباینمصوباتاقداماتناظربه عنواننیزمحیط زیستحفاظتسازمانوگردید
کمبودملهازجگوناگوندلایلبهفراگیریوجامعیتعلیرغمبرنامهاین.بودشدهمتعهد
.کندپیدادستخوداهدافبهبایدکهآن گونهنتوانستمالیمنابع



ر تهران هوا با تاکید بر کلانشهآلاینده های تبیین انتشار . 2



یلی به میزان انتشار انواع آلاینده های ناشی از مصرف سوخت های فس
در تهران13۹6تفکیک منبع انتشار در سال 



گازیهایآلایندهانواعانتشار(درصد18)تنهزار127مجموعاز
تنهزار40.6حدودانتشاربانیروگاه،13۹6سالدرثابتمنابعاز
هایآلایندهانواعانتشارسهمبیشتریندرصد31انتشارسهمو

مبینموضوعاینکهاندداشتهعهدهبرشدهیادسالدرگازی
.استثابتمنابعازشدهیادسالدرانتشارازآنهاسهمبیشترین
87سهموتنهزار35.4باSOXوNOXآلایندهدوهمچنین

خودبهراآلایندهگازهایانواعانتشارسهمبیشتریندرصد
فیتکیبودننامناسبمبینموضوعاینکهبودنددادهاختصاص

ودگیآلتشدیددرگازهااینملاحظهقابلنسبتاسهموآنهاسوخت
.شودمیقلمدادتهرانهوا

ذراتوگازیهایآلایندهانتشارتن717271انتشارمجموعاز
.استمتحرکمنابعبهمربوطنیز(%82)تن58۹62۹حدودمعلق
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مقصر منشاء اصلی آلودگی هوای تهران
(گردوغبار)

ور همواره هوای کشور در نتیجه شرایط خشک حاکم بر کشمعلق در ذرات . قرار گرفتن در کمربند خشک کره زمین 
بوده و خواهد بود





مقایسه در ( PM2.5)میکرون 2.5میانگین سالانه غلظت ذرات جامد معلق کمتر از 
2016با استاندارد سازمان بهداشت جهانی در سال 

Source: United Nations Environment Programme (2019), GLOBAL ENVIRONMENT OUTLOOK, GEO-6, HEALTHY

PLANET, HEALTHY PEOPLE, Cambridge University Press



سهم جمعیت ایران و کشورهای منتخب جهان در معرض طوفان های گردوغبار نسبت به کل جمعیت
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اقتصادی و سلامت آلودگی هواخسارات . 3



201۹علت مرگ ومیرها در جهان در سال 



ق منتسب به مواجهه طولانی مدت با ذرات معل( همه علل)تعداد مرگ ومیرهای کل 
(PM2.5 13۹5-1400در شهرهای موردبررسی در ایران طی دوره  (
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معلق از همه علل منتسب به ذراتناشیمجموع هزینه های اقتصادی مرتبط با مرگ ومیر 
(PM2.5 13۹5-1400طی دوره  (
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) معلق مجموع هزینه های اقتصادی اقتصادی مرتبط با مرگ ومیر ناشی از همه علل منتسب به ذرات
PM2.5  ) 1400شهر مورد بررسی در سال 27به تفکیک
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ریشه ای آلودگی هوای کشورتحلیل . 4



رکشوسکونتگاه های ( ماکروسفالی) پدیده بزرگ سری 
(سر بزرگ بر بدن نحیف ) 



ͻϼнлгϮ ϥЂϝӷϼ ͻϸϽϡкϜϼ ϤϼϝЗж м ͻϿӷϼ йвϝжϽϠ ϥжмϝЛв-ͻϜ йЧГзв йЛЂнϦ м Ѕӷϝвϐ ϼнвϜ

ć¾ĄÉ Ówêý ¢ĊÞú« øív¾£

Ĉĉw¤Åÿ½ Ówêý ¢ĊÞú« øív¾£



(کارکن و بیشتر10کارگاه های ) تمرکز شدید فعالیت های صنعتی در محدوده بلافصل کلانشهرها 

استاننام 
درصدتعداد 

700922.39تهران
379512.12اصفهان

21366.82خراسان رضوی
17965.74اذربایجان شرقی

16435.25البرز
11883.79فارس

11713.74مرکزی
11543.69قزوین

11533.68مازندران
10733.43سمنان

10303.29یزد
9082.90گیلان

8452.70قم
7852.51آذربایجان غربی

7492.39کرمان
7162.29خوزستان

5011.60همدان
4551.45گلستان

4511.44زنجان
4051.29لرستان

3291.05سیستان و بلوچستان
3030.97هرمزگان
2830.90کرمانشاه
2740.88کردستان

2450.78چهار محال و بختیاری
2430.78اردبیل
1850.59بوشهر

1560.50خراسان جنوبی
1520.49خراسان شمالی

920.29ایلام

820.26کهکیلویه و بویر احمد
31308100جمع کل 
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,.10ó¹wÞùÿ½¹Ā·ā¹Āz¢ÅvĂí102580ÿ½¹Ā·ā¹Āz¢ÅvĂíüĉv¹vºÞ£½¹ówÅ,.4.Ăz
¹ÿº³1880130ÿ½¹Ā·āºĊÅ½¢Åv)yĊ£¾£ üĉv ĂzĈÕüĉvā½ÿ¹ûÿºzxwÆ¤³vćwăÿ½¹Ā·
ā¹ĀÅ¾å¿vā¹½āºÉ ©½w·¹vºÞ£ćwăÿ½¹Ā·½ĀÊíw£ûwĉw~ówÅ,.4.ó¹wÞù26.8ûĀĊöĊùÿ½¹Ā·
ā¹Āz¢ÅvĂíwzxwÆ¤³vćwăÿ½¹Ā·¿vā¹½āºÉ ©½w·ĈÕüĉvā½ÿ¹ÿw£ûwĉw~ówÅ,/++¹ÿº³

21.788ûĀĊöĊùćÿ½¹Ā·ówÞåÿëĒ~āºÉ yÎý¹Ā«ÿ¹½v¹Ăí¿vüĉv¹vºÞ£IÈĊz¿v4.21۹
ûĀĊöĊùÿ½¹Ā·½¹¾ĄÉ ûĒíûv¾Ą£¹¹¾£ºþþí Ĉù)

افزایش روزافزون تعداد خودروهای کشور بویژه در کلانشهرها





محلیهایکانونتشکیلنتیجهدروزمینیزیرهایآبتغذیهبهتوجهعدم
گردوغبارانتشار

1۹و17،18،مناطقتهراناستانریزیبرنامهومدیریتسازمانگزارشآخریناساسبرمثال،برای
27تانیزورامیندشتوسانتیمتر27باشهریارواسلامشهردشتسانتیمتر،30تا20باتهرانشهر

بهندتوامیپدیدهایناستمرارکهاندشدهمواجهفرونشستپدیدهبا1401الی1370دورهطیسانتیمتر
.دهندافزایششدتبهراهاشهرداریهایهزینهوگرددمنتهیخطرناکیپیامدهای

¼·wù 5 ûv¾Ą£ ûw¤Åv ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ#,/+,$ ĈÅ½¾z JìĊåv¾ñĀæþĉv I;üĊù¿ ¢ÆÊýÿ¾å< ¿v Ã¾¤Å¹ ôzwé ¡wùvºév ÿ ¡vºĉºĄ£ I
https:// www. thmporg. ir/ news/ 6320



جهانی در واکنش به گذار از ظرفیت برد رویکردهای . 5
و با تاکید بر مقابله با آلودگی هوا



ازده هاآلاینانتشارومنابعمصرفاینکهبهمربوطعلائمبهاستقادرطریقسهبهجهانیجامعه
:دهدنشانواکنشاسترفتهفراترخودپایدارمحدودیت های

(1¹¾îĉÿ½óÿv5،ازگذارهزینه هایانتقالوعلائمدریافتدراشتباهوفریبیخودانکار
دورترزمان هایودیگرمکان هایبهبرُدظرفیت

کردرویاین.استعلائمدریافتدراشتباهیاخودفریبی،محدودیت،هرگونهوجودانکاراولرویکرد
طوربهوریفناوبازارباشیم؛محدودیت هانگرانندارددلیلیکههستندمدعیبرخی.داردمختلفیاشکال 
انجامزمینهنایدرکافیمطالعاتکهزمانیتاکهباورنداینبرنیزبعضی.می کندحلرامشکلیهرخودکار

.نمودتلاشنبایدظرفیتازگذرکاهشبرایاستنشده

اطقمندرکهافرادیتاکردمنتقلدوردستمناطقبهراهواآلودگیوساختبلندتریدودکش های
.شوندآناستنشاقبهمجبورهستندساکندیگر

کردمنتقلدوردستمناطقبهدفعبرایراهسته ایوسمیشیمیاییپسماندهای.

بهنونیکبدهی هایپرداختواشتغالحفظضرورتتوجیهبارا،جنگلیمنابعوآبزیانازبهره برداری
ابستهوآنبهبدهی هاپرداختواشتغالکهدادکاهشراطبیعیمنابعذخایرودادادامهبی رویهصورت

.است



یارانهد،هستنورشکستگیدرحالذخایرکمیابیدلیلبهکهمعدنی،صنایعبه
.نمودپرداخت

بهاستدهشکشفقبلاا کهمنابعیازحالعیندروبودبیشترمنابعجستجویدر
.کردبهره برداریناکارامدصورت

کردرانجبشیمیاییکودهایبیشترکاربردباراکشاورزیاراضیباروریکاهش.

واکنشدرتاداشتنگهپاییندستوری،صورتبهیایارانهپرداختباراقیمت ها
.نیابدافزایشکمیابی،به

•ستفادهامنابعیازبهره برداریتضمینبراینظامی،تهدیدیانظامی،نیرویاز
.استبالاآنخریدهزینه هایکهکرد

قادراکولوژیکیردپایازناشیمشکلاتحلبهاینکهازصرف نظراقدامات،این
.شدخواهداوضاعشدنبدترموجبتنهاخیر،یامی باشد



2)دومرویکرد:Èăwíćwă½wÊå¹Ā«Āù¾zwă ¢ĉ¹ÿº´ùwzìúí
ćwă½vÀzvĈþåÿć¹wÎ¤év¢Åv)

کاهشارشدهتولیدبرقکیلوواتهریارانندگیمایلهرازایبهشدهایجادآلودگیمقدار
.داد

رادپذیرتجدیمنابعیانمود،بازیافترامنابعکرد،مصرفبیشترکاراییبارامنابع
.کردتجدیدناپذیرمنابعجایگزین

÷w¬ývĂ¯¾ă¾£ Üĉ¾Åüĉv¡wùvºévć½ÿ¾Ñ¢Åv)ć½wĊÆz¿vüĉvI¡wùvºévĈĉv½wíĀõĀívĈîĉÁ
$EcoðEfficiency)v½ÈĉvÀåvÿwzºĉ¾·ûwù¿¾¤ÊĊzwă½wÊåv½ćv¾zĈ£ºùÈăwí

ºă¹ Ĉù)Ĉõÿ¡wùvºév½Āí¼ùôĉđ¹ĈöÍvwă½wÊåv½ã¼³ºþí Ĉúý)Ă°ýwþ¯ìĉÿ½¹Ā·zĂ
ćv¿v¾ăôĉwù¢åwÆùāºÉĈñ¹Āõjć¾¤úí¹w¬ĉvºþíĈõÿ¢åwÆùć¾¤ÊĊzĈÕÉI¹Āwĉ
¢Ċå¾ÙĂĊæÎ£xĒÑwåÈĉvÀåvºzwĉwùvĂz¡v¿vĀùûjø¬³xĒÑwåÀĊý¤ÊĊz¾¹ĀÉ
¡ĒîÊùĂzćw«ô³ûºÉwĄþ£ĂzèĉĀÞ£ºăvĀ·¹w¤åv)

 . 



. #÷ĀÅ ¹¾îĉÿ½ 5½w¤·wÅ ±ĒÍv ÿ ¢Ą« ¾ĊĊâ£ Iāw{¤Év Ăz ãv¾¤Ýv
موضوعاینبهاعترافواصلیدلایلبهتوجه،مخربوناپایدارتوسعهبامقابلهبرایروشسومین

رفتهفراترخودبُردظرفیتازونیستکنترلقابلفعلی خودساختاربااجتماعیـاقتصادینظامکهاست
.دادتغییرراآنساختاربایدنتیجهدرواستفروپاشیحالدرواست

روابطیعنیها،بازخوردساختاردرتغییرمعنایبهساختارتغییرسیستم ها،نظریةاصطلاحاتاساسبر
استاطلاعاتیصحتومحتوادرتغییرمفهومبهساختارتغییردیگر،عبارتبه.استسیستماطلاعاتی

ش هاییواکنوهزینه هاانگیزه ها،اهداف،ایده ها،ودارندسروکارآنباسیستمدهندةتشکیلعناصرکه
.می شودسیستمرفتارشدنمحدودیاتشدیدموجبکه

چرخشی،صاداقتاکولوژیک،اقتصادزیست،محیطاقتصادسبز،اقتصاد:پایداریباسازگاررویکردهای
(آلودگی)دبکالاهایبرمالیاتسویبهکارنیرویبرمالیاتازمالیاتیجهتتغییرصنعتی،اکولوژی
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وعامورطبهکلانشهرهاهوایآلودگیکاهشبرایاقداماتبندیاولویتوبازبینی
اخصطوربهتهران

دررزمینسآمایشاصولرعایتوسرزمینیتوسعهسیاست هایبازنگریوبازبینی
سرزمینپهنهدرفعالیتوجمعیتبارگذاری های

یرتداباتخاذوپاکهوایقانوناجرایازحاصلدرآمدهایسازیشفافوساماندهی
هواآلودگیکاهشبرایهدفمندوبهینهاستفادهبرایلازم

آبتغذیهبردتاکیبافاضلابتصفیهوآوریجمعهایسیستمدربازنگریوبازبینی
محلیانتشارهایکانونکاهشراستایدرکلانشهرهازمینیزیرهای

کلانشهرهادربویژههواآلودگیکاهشبرایهاشهرداریظرفیتازاستفاده

ورهاکلان شهدربه ویژهشهریکانون هایازصنایعخروجبرایلازمتدابیراتخاذ
استان هامراکز



هایاتوبوسبرقی،اتوبوس هایمترو،مانندپاکحمل ونقلناوگاننوسازی 
گازسوز

درهواییجریان هایبهتوجهوساخت وسازضوابطبازنگریوبازبینی
کلان شهردربه ویژهتجاریومسکونیساختمان هایمکان یابی

سوختفمصرازجلوگیریونیروگاه هاوصنایعمصرفیسوختکیفیتاصلاح
مازوت

شهریمناطقدرپذیرتجدیدانرژی هایتوسعه





وحرانیبآلایندهبه عنوانکشوردرمعلقذراتترکیباتسنجشباارتباطدرظرفیت سازی
منابعازایجادشدهآلودگیوگردوغبارپدیدهبهتوجهباآنتولیددرمختلفعواملسهمیافتن

.انسان ساز

فرسودهخودروهایکردنخارجردهازبرایتنبهیوتشویقیمکانیسم هایاتخاذ

بههواودگیآلکنترلمدیریتوعامطوربهمحیط زیستمدیریتحکمرانیبازبینیوبازنگری
اخصطور

کلان شهرهادربه ویژهبی رویهساخت وسازهایازجلوگیری

بایمهبهزینه هایکردنمتناسبوشخصیخودروهایبیمهسازوکارهایبازبینیوبازنگری
خودروهاسن

صینمتخصنمودندرگیرمنظوربهکشورازخارجوداخلعلمیمراکزودانشگاه هاباهمکاری
.بین المللیهایظرفیتوتجاربازاستفادهوداخلی



با تشکر از صبر و حوصله شما


