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آبیتنش   

 

 2040پیش بینی  -(نسبت مقدار برداشت آب به مقدار آب تجدیدشونده)سطح تنش آبی  -



 پیامدهای کم آبی  حوزه
 تغییر ها، آبخوان و تالاب ها خشکی طبیعی، منابع تخریب- بهداشتی و زیستی محیط

 اراضی کاربری
 آب منابع آلودگی افزایش-
 هوا آلودگی و غبار و گرد افزایش-
 انسان و دام بین مشترک بیماری های افزایش و تغذیه سوء-

 تولید کاهش- اقتصادی
 درآمد سرانه کاهش-
 گذاری سرمایه کاهش-
 آنها قیمت افزایش و غذایی مواد کمبود-

 بیکاری افزایش- اجتماعی -سیاسی
 مهاجرت افزایش-
 مندی رضایت کاهش-
 مناقشات بروز-

 تبعات کم آبی



 تشدید وضعیت با تغییرات اقلیمی و مداخلات انسانی



 

 تشدید وضعیت با تغییرات اقلیمی 
 و مداخلات انسانی



 تالاب های دارای برنامه مدیریت جامع



 مسائل امروز عمدتاً ناشی از راه حلهاي دیروزي است•

راه حلهایي كه مسائل و مشکلات را فقط از ناحیه ای به ناحیه دیگر در سیستم منتقل مي )•

 (نماید،اغلب باعث میشود كه علت اصلي نامکشوف باقي بماند

 .عمل چشم بسته، واکنشی سخت و بد از طرف سیستم را سبب می شود  •

هر قدر سعي و تلاش بیشتری در جهت ارتقاء و توسعه بخرج مي دهیم به نظر مي رسد سیستم )

 (توان بیشتری را طلب مي كند

 معمولا راه حلهاي ساده انگارانه راه به جایی نمی برند•

پافشاری و اصرار برروی آشناترین و ساده ترین راه حلها میتواندگمراه كننده باشد درحالي كه )

 (در خیلي مواقع چیزی كه ما به عنوان راه حل نیاز داریم بزرگتر و پیچیده تر است

 آبضرورت نگاه سیستماتیک و پویا در مدیریت منابع 

The only constant is Change  
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 محیط زیست و پروژه هاي  آبی

 سد گتوند
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 ها تالابوضعیت 



B. Nazari, 7/2025 12 



لحاظ زمانی و مکانی الزاما نزدیك هم مشکلات به این علل و مشکلات سیستمها نشانه هاي   •
 نیستند

 
 
 
 (معروف مولاناداستان )آوردیك فیل بزرگ به دو قسمت،دو فیل کوچك بوجود نمی تقسیم •

 
 
 
 کردنباید شرایط محیطی را سرزنش هرگز •
تفکر سیستماتیک به ما مي آموزد كه چیزی در بیرون از سیستم كه مسبب بروز مشکلات باشد )•

باید دانست كه تمامي اسباب و علل مسائل در درون سیستم نهفته است و جزیي از .وجود ندارد
 (  آن میباشد

 پویاضرورت نگاه سیستماتیک و 
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“The significant problems we face today 

cannot be solved at the same level of 

thinking at which they were created.” 

 Albert Einstein 



Traditional analysis Systems thinking 

Traditional analysis focuses on 

the separating the individual 

pieces of what is being studied; in 

fact, the word “analysis” actually 

comes from the root meaning “to 

break into constituent parts. 

 

Systems thinking, in contrast, 

focuses on how the thing being 

studied interacts with the other 

constituents of the system—a set 

of elements that interact to 

produce behavior—of which it is a 

part. 

 



Systems thinking is needed for problems that are: 

• Complex problems that involve helping many actors 
see the "big picture" and not just their part of it  

• Recurring problems or those that have been made 
worse by past attempts to fix them  

• Issues where an action affects (or is affected by) the 
environment surrounding the issue, either the 
natural environment or the competitive environment  

• Problems whose solutions are not obvious  

http://www.thinking.net/Systems_Thinking/Intro_to_ST/intro_to_st.html 
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 ویژگي های رویکرد پویایي سیستم

 :کردین رویا ياصل یهایژگیو

از كل به جزء/  ک یستماتیس 

ایپو/ نگاه زمان مند 

نگاه كل نگرانه 

قابلیت انعطاف در مدلسازی و رویکرد 

دکترمهريزي، دانشكده مديريت و اقتصاد دانشگاه صنعتي : مرجع
 شريف
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 سابقه كل نگری در تفکر ایراني
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ستم، عمل كردیتوان با نگاه بلند مدت و در رابطه با كل س يم. 
 
ر  یر متغییر را در تغین تاثیشتریستم كه بیاز س يتوان نقاط  يم

 .دا كردیدلخواه ما دارد را پ
 
كرد یریجلوگ است هایتوان از مقاومت در برابر س يم. 

 سیستم هابه  يد نگاه كلیفوا
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 نگاه سنتي و خطي

Goals

Solution

Problem Decision Result
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 نگاه جدید و سیستماتیک

Goals

Decision

Environment
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 نگاه جدید و سیستماتیک

Goals

Decision

Environment

Side effects
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Goals

Decision

Environment

Side effects

Action of Others

Goals of Others

 نگاه جدید و سیستماتیک
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 يم، در نگاهیپندار يرا كه ثابت م یيزهایاز چ يلیخ)بودنشان    يکینامیعلت دبه 1.

 Dynamic -.(رندییبلندمدت تر در حال تغ

 Tightly Coupled -گریکدیرها به یعوامل و متغ يداخل يوستگیپ2.

 Governed by Feedback -شوند يدبک كنترل میبا ف3.

 Non-Linear –اند  يرخطیغ4.

 Adaptive -دهند ير مییرات خود را تغییبا گذر زمان فلسفه و ضابطه تغ5.

 Counterintuitive -گر دارندیکدیبا  يو مکان يعلت و معلول، فاصله زمانمعمولا 6.

 Policy Resistance -استها وجود داردیمقاومت در برابر س7.

  Characterized by Trade-offs –متاثر از از مبادله اند 8.

 

 

 

 سیستماتیکضرورت رویکرد : زیستستمها در منابع آب و محیط یس يدگیچیپ
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 . 

 (یمعلول -یروابط عل/  ده هایپد ییچرا)شناخت  یا تحلیل 
 
(ستمیاز س يا بخشهایر دادن بخش یینحوه کنترل و تغ) يریم گیتصم 

 
(با فرض ثبات مدل یآت يزمانها يبرا يه سازیشب)نده یآ ینیش بیپ! 

محیط زیست آب و منابع ک در ینامیستم دیس یكاربردها  
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 برخی از حالتهای حل مسئله بدون تفکر سیستماتیک

دهند، می افزایش را مشكل که موقت های حل راه 
موفق برای موفقیت 
 اهداف تنزل 
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 دهند می افزايشرا  مشکل كهموقت  هایراه حل 

 :الگو اين اصلی نکات

راه و میکند جلب خود به بیشتری توجه باشد داشته بیشتری سروصدای كه مشکلی هر 
 .كند می طلب را سريعتری حل

پردازد می مشکل علامت يا صدا سرو كردن خاموش به عمدتا موقت و سريع حلهای راه. 

 

دارد اصلی و اساسی ريشه يا علت چند يا يک هرمشکل. 

شود می آن تشديد و مشکل های ريشه تقويت به منجر عمدتا موقت و سريع حلهای راه. 
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 (ادامه) مشکل افزايندهراه حل موقت  

 .دارند هايی ريشه و علائم مشکلات
 
 
 

 مشکل؟ ريشه يا است مشکل علامت آيا غبار و گرد افزايش و تالاب شدن خشک
 

ريشه مشکل

علائم مشکل

+
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 (ادامه)راه حل موقت افزاينده مشکل  

شود می انتخاب مشکلات كاهش برای موقت حلهای راه. 
میشود اعمال تر قوی موقت حل راه باشد، شديدتر مشکل علامت هرچه. 

ريشه مشکل

علائم مشکل

+

راه حل موقت
+

-
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 (ادامه)راه حل موقت افزاينده مشکل  

 .كند تر وسیع آينده در را مشکل ابعاد و كند تقويت را مشکل ريشه تواند می موقت حل راه
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ريشه مشکل

علائم مشکل

+

راه حل موقت
+

-

+

 تأخير

 غبار و گرد های كانون ايجاد و تالاب ها شدن خشک موضوع در می توان هايی مثال چه
 نمايید؟ مطرح



 (ادامه) مشکل افزايندهراه حل موقت  

موقتی حل راه نامطلوب عواقب از آگاهی افزايش 
شود می اعمال مدت بلند نامطلوب پیآمد با موقتی حلهای راه كه دفعاتی تعداد كاهش. 
آورد بار به را نامطلوب عواقب كمترين كه موقتی حل راه انتخاب. 
شود دنبال اساسی های حل راه آن، با همزمان حداقل يا و موقت حل راه جای به. 
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 موفقیت برای موفق. 2

  (Success to Successful) موفق برای موفقیت الگوی
كنند می رقابت ومحدود مشترك منابع برای فعالیت دو زيادی موقعیتهای در. 
می كند محدود را ديگر فعالیت و كند می جذب را بیشتری منابع و حمايت تر موفق فعالیت 
كند می بیشتری افت  روز هر منابع فزاينده محدوديت علت به ناموفق گروه عملکرد. 
دارد بهتری عملکرد افزونی روز بطور هم با مرتبط دوگروه از يکی الگو، اين بودن فعال علامت 

 .می شود تر ضعیف عملکردش مرتبا ديگری و
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 (ادامه)موفق  برای موفقیت

شود می بهتر بازهم عملکرد برای بیشتر منابع اخذ و بهتر عملکرد موجب منابع از الف بیشتر سهم. 
نهد می افزايش به رو مثبت يک در الف عملکرد بهبود. 

35 

گذارد می افول به رو ای فزاينده نحو به ديگری چرخه در ب عملکرد. 



 (ادامه)موفق  برای موفقیت

 موفق برای موفقیت الگوی مثالهای
 
بیشتر اعتبار جذب برای محصول دو اي یسازمان قسمت دو نیب رقابت 

 
آب به دسترسی برای زيست محیط و كشاورزی صنعت، های بخش بین رقابت 
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 یتيريمد یكارها راه
 
دیكن فکر گروه دو هر در تیموفق جاديا هدف به. 
دیكن فیتضع اي قطع را مشترك منبع یبرا تیفعال دو  رقابت است، ناسالم رقابت اگر. 
دیكن كمک ناموفق تیفعال شرفتیپ و مسائل حل به. 



 (Eroding Goals)تنزل اهداف  یالگو. 3
 
كنند یم فايا یمهم نقش سازمانها و افراد كوشش و تلاش جاديا در هدف ها. 

شودیم جوشش و تحرك دغدغه منشا افراد و سازمانها عملکرد اي یفعل تیوضع با هدفها فاصله. 

شود یم سکون و آرامش سبب موجود تیوضع با هدفها انطباق. 

است موجود تیوضع و هدف فاصله پركردن یبرا هوشمندانه یها حركت و دغدغه ها همه. 
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 (ادامه)تنزل اهداف  یالگو

است عملکرد اصلاح یبرا تلاش فاصله، حذف راه کي. 
موجود وضع با هدف فاصله حذف یبرا عملکرد اصلاح 

 .دهد یم لیتشک یمنف حلقه کي
هدف با فاصله ریتأخ و زحمت با عملکرد اصلاح در تلاش  

 . دهدیم كاهش را
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هدف

فاصله هدف با وضع موجود

وضعیت موجود يا عملکرد

+

-

تلاش برای اصلاح عملکرد

+

+

 تأخير



 (ادامه)تنزل اهداف  یالگو

است اهداف تنزل فاصله، كاهش گريد راه. 
 
موجود، وضع و هدفها نیب فاصله وجود  

  و لیتعج یبرا را یسازمان و یروان یفشارها
 .کندیم اديز هدفها تنزل

 
را یگريد یمنف خور پس زین اهداف تنزل 

 .دهدیم لیتشک فاصله كاهش یبرا
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هدف

فاصله هدف با وضع موجود

وضعیت موجود يا عملکرد

+

-

فشار برای تعديل هدف
-

+

تلاش برای اصلاح عملکرد

+

+

 تأخير



 (ادامه)تنزل اهداف  یالگو

معمولا است، تر ساده اهداف تنزل و ليتعد چون 
  یم انتخاب را اهداف تنزل ریمس سازمانها و افراد
 .كنند

 
كاهش عملکرد و اهداف فاصله اهداف، تنزل با  

 یم كاهش عملکرد بهبود یبرا دغدغه و فشار و افتهي
 .برود نیب از تا ابدي
 
عملکرد، بهبود یبرا تلاش كاهش و اهداف تنزل با  

  شيافزا سبب مجددا تواند یم و كرده افت عملکرد
  یديجد فشار و شده موجود وضع و هدف فاصله

 .كند جاديا اهداف دوباره تنزل یبرا
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هدف

فاصله هدف با وضع موجود

وضعیت موجود يا عملکرد

+

-

فشار برای تعديل هدف
-

+

تلاش برای اصلاح عملکرد

+

+

 تأخير



 (ادامه)تنزل اهداف  یالگو

يیاستثنا و نامناسب طيشرا در اهداف از گذشتن  هیتوج :الگو نيا جيرا علامت   
است آنها تنزل عدم و هدف ها گرفتن یجد الگو نيا با برخورد كار راه. 
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 :اهداف تنزل از يیمثال ها
ها نامه پايان و رساله ها انجام هنگام در دانشجويان هدف كاهش 

 
ینوآور ت،یفیك رینظ مختلف یها نهیزم در كار شروع از بعد شركتها و سازمانها اهداف تنزل 

 
آبی های پیکره از حفاظت و پاك هوای -زيست محیط پايداری حفظ در اهداف تنزل 



غبارو‌راهکارهای‌مبارزه‌با‌مشکل‌گرد‌و‌‌چالش‌ها  
 

 :عوامل طبیعی. ۱
 تغييرات اقليمی و کاهش بارندگی

 (هورالعظيممثل دریاچه اروميه، ) دریاچه هاو  تالاب ها خشک شدن
 فرسایش بادی در مناطق بيابانی

 :عوامل انسانی. 2
 (بی رویه سدسازیکشاورزی ناپایدار، )مدیریت نادرست منابع آب 

 (جنگل زدایی، بی رویهچرای )تخریب پوشش گياهی 
 زیست محيطیتوسعه صنعتی و معدنی بدون ملاحظات 

 :عوامل فرامرزی. 3
 (کشورهای همسایه مثل عراق، عربستان، سوریه) ریزگردهامنشأ خارجی 

 برای مقابله با پدیده گرد و غبار منطقه ای همکاری هاینبود 
 :ضعف در نظام حکمرانی محیط زيست. ۴

 نبود قوانين جامع و اجرای ضعيف مقررات موجود
 (جهاد کشاورزی، محيط زیست، منابع طبيعی)مختلف  سازمان هایبين  مسئوليت هاپراکندگی 

 پایش و کنترل فناوری هایکمبود بودجه و 
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با‌گرد‌و‌غبارراهکارهای‌مقابله‌  
 

 :كوتاه مدتراهکارهای . ۱
 سنجش کيفيت هوا ایستگاه هایو  ماهواره ای سامانه هایاستفاده از : پایش و هشدار سریع

 اقدامات کنترل گرد و غبار اولویت بندیتعيين مناطق بحرانی و : سرزمين آمایش
 بحرانی کانون هایدر ( گياهی یا معدنی مالچ هایمانند )غيرنفتی  مالچ هایاستفاده از : کاهش موقت اثرات

 :میان مدتراهکارهای . 2
 تالاب ها خشک شدنمدیریت پایدار منابع آب، جلوگيری از : دریاچه هاو  تالاب هااحيای 

 ایجاد کمربند سبز در اطراف شهرها و مناطق بيابانی: کشت گياهان مقاوم به خشکی
 بی رویه شخم زنیترویج کشاورزی پایدار، کاهش مصرف آب، جلوگيری از : بهبود مدیریت کشاورزی

 :بلندمدتراهکارهای . 3
 گرد و غبار در کشورهای همسایه کانون هایبرای کنترل  بين المللی پيمان هایانعقاد : منطقه ای همکاری های

 و کاهش فشار بر منابع طبيعی کم کربنحرکت به سمت اقتصاد : تغيير الگوی توسعه
 مدیریت منابع آب، خاک و هوا تحت یک نهاد متمرکز یکپارچه سازی: تقویت حکمرانی محيط زیست
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 تفکر‌سیستماتیک‌در‌حل‌مسئلهنقش‌

 
 :  معلولی-علّیروابط درك 

 كاهش آب درياچه ارومیه  →افزايش نمک و گرد و غبار  →اقتصادبر سلامت و تأثیر 
 تركیب راهکارهای فنی، اجتماعی، اقتصادی و سیاسی: چندبعدیمسئله حل 

 راهبردهاارزيابی اثرات اقدامات و اصلاح : پايش و بازخورد مستمر
 
 و تغییر  بین المللیيکپارچه، همکاری  برنامه ريزیبا پديده گرد و غبار نیازمند مبارزه

از راهکارهای مقطعی فراتر رفت و به  می توانبا تفکر سیستمی . الگوی توسعه است
 پايدار دست يافت راهحل های
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‌حقابه‌تالاب‌هاعدم‌تامین‌کلیدی‌مؤثر‌بر‌وامل‌ع
 

 عوامل تأثیرگذار سطح سیستم

صنعت، مديريت نادرست منابع آب/، برداشت آب برای كشاورزیبی رويه سدسازی انسانی  

تنظیم گری، ضعف سازمان ها، ناهماهنگی بین حقابهقوانین شفاف برای نبود  حکمرانی  

 اولويت توسعه كشاورزی و صنعت بر محیط زيست اقتصادی

 تغییرات اقلیمی، كاهش بارندگی، تبخیر زياد طبیعی

مشترك با كشورهای همسايه آب هایاختلافات بر سر  فرامرزی  
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حلیل‌مشکلت  

 



تالاب ها حقابهراهکارهای سیستماتیک برای تأمین   
 تالاب ها حقابه ملی سند اجرای و تدوين .۱ 

 .هيدرولوژیک مطالعات اساس بر تالاب هر نياز مورد آب ميزان دقيق محاسبه :قانونی حقابه تعیین–
 .آب منطقه ای و زیست محيط سازمان های اجراتوسط بر نظارت :حقابه تخصیص كردن لازم الاجرا–

 آب منابع مديريت اصلاح .2
 .نوین آبياری توسعه کشت، الگوی تنظيم :بالادست رودخانه های از بی رويه برداشت كاهش–
   زیست محيطی جریان گرفتن نظر در :سدها مخازن از برداری بهره سیاست های اصلاح–

 .تصفيه شده فاضلاب های از حقابه از بخشی تأمين :تصفیه شده پساب از استفاده•
 تالاب ها اكولوژيک احیای .3

 .تالاب ها تغذیه برای زیرزمينی سفره های به آب نفوذ افزایش :آبخیزداری پروژه های–
 .خاک تثبيت و تبخير کاهش :شوری به مقاوم بومی گیاهان كاشت–

 فرامرزی و بین بخشی همکاری های تقويت .۴
 .زیست محيط سازمان و کشاورزی جهاد نيرو، وزارت بين هماهنگی :ويژه كارگروه های تشکیل–
 .(ارس هيرمند، مثل) مرزی رودخانه های آب عادلانه تقسيم برای :بین المللی توافقنامه های انعقاد–
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تالاب ها حقابهراهکارهای سیستماتیک برای تأمین   

 
 انگیزشی و اقتصادی سازوكارهای ايجاد .۵
 .آب برداشت کاهش برای کشاورزان خسارت جبران اكوسیستمی خدمات بهای پرداخت•
 .می کنند مشارکت آب منابع حفظ در که صنایعی به :سبز تسهیلات اعطای•
 مستمر ارزيابی و پايش .۶
IoT و  دور از سنجش از استفاده•  .لحظه ای به صورت تالاب ها آب سطح تغييرات رصد :
 .مردمی مشارکت افزایش برای اطلاعات شفاف سازی :عمومی گزارش دهی•

 
 جهانی موفق نمونه های 
 .شد احيا دریاچه شمالی بخش ،سيردریا رودخانه از آب برداشت کاهش با :(قزاقستان) آرال درياچه احیای•

 
 كلان سیاست گذاری و زيست محیط كشاورزی، آب، بخش بین هماهنگی نیازمند تالاب ها حقابه تأمین
 .است
  كمک محلی جوامع معیشت و زيستی تنوع حفظ به غبار، و گرد كاهش بر علاوه مشکل، اين حل

 می كند
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 Systems Thinkingتفکر سیستمی  (Linear Thinking خطیتفکر  معیار

  سريع راهکارهای و مستقیم علت های بر تمركز نگرش به مسئله
 (مالچ پاشی مثل)

 (اقتصادی حکمرانی، انسانی، طبیعی،) مؤثر عوامل تمام بررسی
 آن ها بین روابط و

 گرفتن نظر در بدون تالاب به آب دهی افزايش مديريت منابع آب
 (كشاورزی آب كاهش مثل) جانبی اثرات

  محاسبه با صنعتی و كشاورزی اكولوژيک، نیازهای بین تعادل
 پايدار حقابه

  حفر مثل) تک بعدی و مقطعی راهکارهای حل  مسئله
 (بیشتر چاه های

 كشت، الگوی اصلاح ،تالاب احیای) يکپارچه راهکارهای
 (آب منابع يکپارچه مديريت

 و كشاورزی سیاست های تأثیر گرفتن ناديده نقش عوامل انسانی
 صنعتی

  بر اجتماعی رفتارهای و قوانین توسعه، الگوی تأثیر بررسی
 تالاب ها كم آبی

  مثل) سازمان يک توسط جزيره ای اقدامات همکاری سازمانی
 (محیط زيست

 و محیط زيست كشاورزی، جهاد نیرو، وزارت بین هماهنگی
 محلی جوامع

 كاهش در همسايه كشورهای نقش به بی توجهی ملاحظات فرامرزی
 ورودی آب

  آب عادلانه تقسیم برای بین المللی پیمان های انعقاد
 مرزی رودخانه های

 سیستم بازخورد اساس بر راهبردها اصلاح و بلندمدت پايش (تالاب كوتاه مدت پرآبی مثل) موقت موفقیت ارزيابی نتايج

 بدون تالاب به رودخانه يک از آب انتقال نمونه اقدام
 اكولوژيک اثرات مطالعه

  از استفاده و ذينفعان مشاركت با آبريز حوضه كل احیای
 48 نوين فناوری های

کنترل‌گرد‌و‌غباربرای‌‌تالاب‌هاتفکر‌خطی‌و‌تفکر‌سیستمی‌در‌احیای‌  



 اغلب اما دهد، کاهش را مشکل کوتاه مدت در است ممکن خطی تفکر•
 (بالادست رودخانه های خشک شدن مثل) جدید بحران های ایجاد باعث

 .می شود
  جمله از ،مرتبط اجزای تمام گرفتن نظر در با سیستمی تفکر•

 .می رسد پایدارتر راهکارهای به سياست، و اقتصاد ،اکولوژی
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کنترل‌گرد‌و‌غباربرای‌‌تالاب‌هاتفکر‌خطی‌و‌تفکر‌سیستمی‌در‌احیای‌  



 (ادامه   يابدوضعیت موجود )سناريوی محتمل . ۱
 .می یابدفرامرزی ادامه  همکاری های، مدیریت ناپایدار منابع آب، و عدم حقابهتخصيص ناکافی   •

 .۲0۳0تا  تالاب ها% 80 خشک شدن–
 .ریزگرد کانون هایبه  خشک شده تالاب های %50تبدیل –
 .آسيب دیدهاز مناطق  محيط زیستیافزایش مهاجرت –

 (افزايش بحران)سناريوی نامطلوب . 2
 ضعيف حکمرانی و ،می یابد افزایش صنعت/کشاورزی برای آب برداشت ،می شود تشدید اقليمی تغييرات•

 .می ماند باقی
 (.هورالعظيممانند گاوخونی و ) تالاب ها %80نابودی –
 .اصلی گرد و غبار در خاورميانه کانون هایتبدیل ایران به یکی از –
 (.کاهش گردشگری و کشاورزی)و خسارات اقتصادی ( تنفسی بيماری هایافزایش )تخریب سلامت عمومی –

 (احیای پايدار)سناريوی مطلوب . 3
 .بين المللی همکاری هاییکپارچه مدیریت آب، مشارکت جوامع محلی، و  سياست هایاجرای •

 .۲0۳5بحرانی تا  تالاب های %۷0احيای –
 .گرد و غبار کانون های %50کاهش –
 و معيشت پایدار برای جوامع محلی اکوتوریسمتوسعه –
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ایران‌تالاب‌هایمحتمل‌آینده‌‌سناریوهای  



 اصلی ذينفعان اقدامات كلیدی راهکار
تأثیر بر كاهش گرد و 

 غبار

 تعیین و اجرای حقابه اكولوژيک
 تدوين سند ملی حقابه تالاب ها  -

نظارت هوشمند با سنجش از  -
 IoTدور و 

وزارت -سازمان محیط زيست
 سمن ها -،نیرو

 (خشک شدگیكاهش مستقیم )  

 اصلاح مديريت كشاورزی
مانند )ترويج كشت كم آب بر  -

 (  زعفران
 جلوگیری از چاه های غیرمجاز -

 (كاهش فشار بر منابع آب)   جهاد كشاورزی، كشاورزان

 احیای تالاب ها با فناوری

استفاده از پساب تصفیه شده  -
 شهری 

پروژه های آبخیزداری و تغذيه  -
 مصنوعی سفره ها

شهرداری ها، شركت های 
 آب منطقه ای

 (احیای خاك و پوشش گیاهی)  

 همکاری های فرامرزی
 رودخانه هایآب مذاكره برای  -

 (  مثل هیرمند)مرزی 
 منطقه ای طرح هایمشاركت در  -

  سازمان هایوزارت خارجه، 
 بین المللی

جلوگیری از گرد و غبار )  
 (فرامرزی

 اقتصاد سبز و اكوتوريسم

مثل )توسعه مشاغل جايگزين  -
 (  تالاب هاگردشگری 

پرداخت بهای خدمات  -
 اكوسیستمی

 (كاهش وابستگی به منابع آب)   سازمان گردشگری، جوامع محلی

  مشاركتیقوانین و حکمرانی 
 يکپارچه

برای حفظ  ازمشاركتحمايت  -
 تالابها

جريمه صنايع آلاينده و پاداش  -
 برای واحدهای سبز

 سمن ها-قضائیهمجلس، قوه 
 

 (سیاست هااجرای مؤثر )  
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 جدول‌راهکارهای‌تحقق‌سناریوی‌مطلوب



تحقق‌آینده‌مطلوبراه‌  
 

 كوتاه مدت1.
 .لحظه ایسامانه پایش  راه اندازیو  تالاب ها حقابهپيگيری تأمين 

 .بحرانی حوضه هایدر  آبخيزداری پروژه هایآغاز 
  میان مدت. ۲

 کشت و سطح کشتبرداشت آب کشاورزی با تغيير الگوی  %۳0کاهش 
 .و هامون هورالعظيمفرامرزی برای احيای  توافقنامه هایانعقاد 

   بلندمدت. ۳
 .و تحقيقات محيط زیستی اکوتوریسم قطب هایبه  احيا شده تالاب هایتبدیل 

 .دستيابی به تعادل پایدار بين مصرف آب و احيای اکوسيستم
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 تجربه مطالعات 

 و الله آباد صالحیه تالابمحدوده 
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ضروری است؟ آينده نگاریچرا تفکر سیستماتیک و   
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و سیستماتیک برنامه ریزی با تنها که است چندبعدی تهدید یک غبار و گرد 

 .است حل قابل زیست محیط و اب ذینفعان همه مشارکت
اقتصاد و حکمرانی فناوری، در بلندمدت سرمایه گذاری نیازمند مطلوب سناریوی 

 است سبز
 
 
و آن ها خشک شدن باعث (اکولوژیک نیاز مورد آب) تالابها حقابه تامین عدم 

 رویکرد با مشکل این حل برای .است شده ریزگرد تولید کانون های به تبدیلشان
 .کرد اجرا را یکپارچه راهکارهای و شناسایی را مؤثر عوامل تمام باید سیستمی،

 
حقابه کیفی بعد به توجه لزوم 
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 پیشنهادات مورد تقدیر است



 (Attention)در توجه محدودیت •
 ت در به حافظ سپردنیمحدود•
 ادآوردن  محفوظاتیت در به یمحدود•
 ت در پردازش اطلاعاتیمحدود•
 یریم گیتصم یبرا يت زمانیمحدود•

نیاز داریممدلسازی چرا برای تحلیل و تصمیم گیری صحیح به   

 محدودیت هاي انسان

B. Nazari, 7/2025 



مسالهمدلسازی پویا؛ تعیین صورت  1گام   

 ماست؟ یک مساله براین مساله، یست؟ چرا ایچمساله 1.

 يم اصلیو مفاه یدیكل  یرهایمتغ – یدیكل یرهاین متغییتع2.
 م، كدامها هستند؟یریدر نظر بگ يستیرا كه با یا

 یرهایمتغ يم به بررسیخواه يم يتا چه زمان ياز چه زمان3.
 م؟یجه مساله بپردازیمساله و نت

نده چه  یمدل، در گذشته و در آ يرها و عناصر اصلیرفتار متغ4.
 بوده و به چه صورت خواهد بود؟

B. Nazari, 7/2025 



دینامیکيمدلسازی پویا؛ فرموله كردن فرضیه  2گام   

موجود كه در مورد مساله مورد  یهایتئور -ه هایه فرضید اولیتول1.
 توجه ما وجود دارند، كدامند؟

ج حاصل از ساختار یک و نتاینامیكه د يکینامید یه این فرضیتدو2.
 ف كندیستم را توصیس یدبکهایف

ه و یاول يکینامیه دیبر اساس فرض يمعلول -يک مدل علیم یترس3.
 :با استفاده از 

 مدل یاگرام مرزهاید•
 ستمهایر سیز یاگرامهاید•
 يمعلول -يعل یاگرام حلقه هاید•
 Stock / Flow ینمودارها•
 policy Structure یاگرام هاید•
 ساده یمدلساز یر ابزارهایسا•
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 یریم گین تصمین ساختار و قوانییتع1.

ن آنها و یرها، نوع رفتار حاكم بر روابط بین مقدار متغیتخم2.
 رهایه متغین مقدار اولییتع

  يستم همخوانیس ین مدل با اهداف و مرزهاینکه ایتست ا3.
 ا نه؟یدارد 

یه سازیک مدل شبیفرموله كردن مدلسازی پویا؛  3گام   
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ن مدل، مساله را متناسب با یا ایآ -سه با مدل مرجعیمقا1.
 كند؟ ياهداف شما مدل م

را در  یط حدیشرا يا وقتیآ – یط حدیتحت شرا یداریپا2.
 كند؟ يرفتار م ين مدل واقعیم، ایده يمدل قرار م

ط یرها، روابط، شرایر متغیت نسبت به مقادیل حساسیتحل3.
 ریک متغیرها در قالب یع متغیمدل، و تجم یه، مرزهایاول

 گرید یتستها يبرخ4.

تست كردن كارآیي مدلمدلسازی پویا؛  4گام   
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نگاه سیستماتیکبا  گزینه هااستها و یس يابیارزپویا؛ مدلسازی  5گام   

 ممکن است كه رخ بدهد؟ یا يطیط محیشراچه 1.

 یيها و ساختارهای، استراتژیریم گید تصمیجد یارهایچه مع2.
در مساله دخالت داشته باشند؟  يواقع یایممکن است در دن

 توان آنها را هم در مدل وارد كرد؟ يچگونه م
 ست؟یاستها چین سیرات ایتاث -”آنگاه –اگر “ل یتحل3.
ط و احتمالات موجود، تا چه حد  یر شراییبا تغ -تیل حساسیتحل4.

 رند؟یگ ير قرار مییاستها دستخوش تغین سیا
ا یاستها با هم برهم كنش دارند؟ آیا سیآ -استهایبرهم كنش س5.

 دارند؟ يا جبران كنندگی یيباهم حالت هم افزا

B. Nazari, 7/2025 


