


وم جوعضو هیأت علمی پژوهشگاه هواشناسی و عل-عباس  رنجبر

۱۴۰۵شهریورماه  ۲۵روز چهارشنبه : زمان

نگریتوسعه و آینده پژوهش های مرکز : مکان



:رئوس مطالب

مقدمه‌ای‌بر‌سامانه‌اقلیم‌جهانی‌

مفهوم‌ریسک‌و‌ریسک‌های‌جهانی

روند‌تغییرات‌ریسک‌ها‌

به‌عنوان‌یک‌پیشران‌ریسک‌هاتغییر‌اقلیم

دورپیوندها

بی‌هنجاری‌بارش‌ماهانهپیش‌بینی‌وضعیت‌و‌

جمعبندی

هه و تغییر اقلیم، دورپیوندها، مخاطرات فرین جوی، مواج:  یک چارچوب منسجم
آسیب پذیری، ریسک، پیامدها، سازگاری و تاب آوری



:سامانه اقلیم جهانی

هزیست کر-سنگ کره-یخ کره-آب کره-جو

واداشت های خارجی و طبیعی

واداشت های انسان ساز

پایش زمین

شیرینآب،زمینیاکوسیستمًهایقبلاًاقلیمیتغییرات
نوناکودادهتغییرجهانیمقیاسدررااقیانوسیو

ومحلیومنطقهًایمقیاسًهایدرمتعددپیآمدها
فیاییجغرامحدودهاکوسیستم،ساختاربرتأثیرات
دمشهوفصلیزندگیچرخهًهایزمانًبندیوگونهًها
است



ت‌گرمایش‌جهانی،‌اقلیم‌جدیدی‌را‌ایجاد‌کرده‌که‌در‌آن‌تداوم،‌بسامد‌و‌شد
افزایش‌یافته‌استرخدادهای فرین جویمخاطرات‌محیطی‌و‌

وبًتغییراتًاقلیمیًقبلاًتأثیراتًنامطل
هًبرًمختلفیًبرًسیستمًهایًانسانی،ًازًجمل

امنیتًآبًوًتولیدًغذا،ًسلمتًوًرفاهًوً
شهرها،ًسکونتگاهًهاًوًزیرساختًهاًداشته

.است



:عبارت اند اززهای انسان ساواداشت مهم ترین 

تغییر کاربری و پوشش زمین
استفاده ناپایدار از منابع طبیعی
جنگل زدایی
تخریب زیستگاه ها و تکه تکه شدن آنها
کاهش تنوع زیستی
آلودگی
مصرف و تولید ناپایدار
مدیریت ناپایدار زمین، آب و اقیانوس
توسعه نامتوازن و شهرنشینی
استقرار نامناسب زیرساخت ها در مناطق در معرض خطر

.رات اقلیمی داشته باشنداکوسیستم ها ظرفیت کمتری برای مقابله با تغییکه می شوند سبب این عوامل

. کنندیکدیگر را تقویت میمجموعه دیگر عوامل تاثیر گذار، تغییر اقلیم و در نتیجه، 

کاربریتغییرطریقازهم زمانبلکهاست،شده اقلیمتغییروجهانیگرمایشموجبنه تنهاانسانیفعالیت های
اکوسیستم هاذیریآسیب پزیستی،تنوعکاهشوآلودگیجنگل زدایی،منابع،ازناپایداربهره برداریزمین،

.داده اندافزایشراجوامعو



:کلیاصلیکبصورتاساساینبر

کاهشوستم هااکوسیتخریبهمراهبهانسانیفعالیت هایازناشیاقلیمتغییر
کردهایجادورنوظهریسک هایوخطراتازبه هم پیوستهسامانهیکزیستی،تنوع
.است

اثریکدیگربرپیوستهومتقابل صورتبهاکوسیستم هاواقلیمانسانی،جامعه
متغیرهایدرییرتغبهصرفاًرااقلیمتغییرپیامدهاینمی توانبنابراینمی گذارند؛

.کردمحدودجوی

ر مخاطرات تغیی/افزایشتغییر اقلیم و تخریب اکوسیستم فعالیت های انسانی 

خسارت و پیامدریسک آسیب پذیری مواجهه انسان و اکوسیستم 

خطر را ند نیز می توانپاسخ های انسانی زیرا ،اما این زنجیره یک طرفه نیست
را افزایش یا برعکس، از طریق ناسازگاری، آسیب پذیری و ریسککاهش دهند 

.دهند



یک مخاطره جدی و ریسک گرمایش جهانی و تغییر اقلیم

محوری بوده که به عنوان علل، محرک و  پیشران 

محیطی وبسیاری از ریسک ها، بویژه ریسک های 

.می شودمحسوب رخداد مخاطرات فرین جوی 



مفهوم ریسک مخاطرات

ای‌ریسک‌تابعی‌است‌از‌مخاطره،‌آسیب‌پذیری‌و‌سرمایه‌ه
مادی‌و‌انسانی‌در‌معرض‌خطر‌

(‌‌محیط‌زیستی)ریسک‌به‌عنوان‌پتانسیل‌پیامدهای‌نامطلوب‌برای‌سامانه‌های‌انسانی‌یا‌اکولوژیکی‌

.تعریف‌می‌شود

ممکنکهانیانسیاطبیعیفیزیکیروندیارویدادیکبالقوهوقوععنوانبهمخاطره
ویبآسهمچنینوسلامتیاثراتسایریاجراحتجان،دادندستازبهمنجراست
شودزیستیمحیطمنابعواکوسیستمخدمات،ارائهمعیشت،زیرساخت ها،اموال،بهزیان



:انواع طبقه بندی ریسک های جهانی

محیطی-1

اقتصادی -2

اجتماعی-3

ژئوپلیتکی-4

تکنولوژی-5
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فوریافق — ۲۰۲۶سال

 
 
ریسک های اصلی جهان

۲۰۲۶در سال 

دهترتیب رتبه بندی بر اساس شدت پیش بینی ش



)سالهدو(۲۰۲۸سالتا—میان مدتافق

 برترریسک۱۰
 
دو سالهافقبرایجهان

دهترتیب رتبه بندی بر اساس شدت پیش بینی ش

(سالهده)۲۰۳۶سالتا—بلندمدتافق

هریسک برتر جهان  برای افق ده سال۱۰

ریسک برتر بلندمدت، ماهینی محیطی دارند۱۰نیمی از 



تطبیق  روند

 
 
 ریسک های محیطی در سه افق زمان

ٔ
رتبه

 کوچک ترعدد
 
بررسی شدهجهانی ریسک۳۳میانازشدیدتررتبه

(ساله۱۰)۲۰۳۶(ساله۲)۲۰۲۸(فوری)۲۰۲۶ریسک محیطی

۳۴۱وضع هواشدیدرخدادهای
ی  ۱۳۲۴۳تغییر بحرانی در سامانه های زمیر

ی تنوع زیسنی و فروپاسیی اکوس ۲۶۲—یستماز دست رفیی

۶——کمبود منابع طبیعی

 
 

۹۱۰—آلودگ

مرتبط با آب وهوا ۳۳——بلایای طبیعی غیر

نشده ی تر داده منتشی ریسک برتر۱۰)۲۰تا ۱۱(میان رده )۲۰بیش از (پاییر





ره مندبهانرژیپایداروعظیمذخیرهازکههستندجوی-اقیانوسیپدیده هایدورپیوندها•
می شودیدهدومی شوندمربوطاقیانوسهابهزمیندردسترسانرژیمنابعپایدارترین،هستند

اطلس،اقیانوسدرNAOمانندیابندمیتوسعهاقیانوس هارویبرپدیده هااینمهمترینکه
ENSOوآرامدراقیانوسMJOوMonsoonهنداقیانوسرویبر

های‌دورپیوندویژگی‌پدیده



نیستندبرخوردارثابتیتناوبدورهازهاپدیدهاین•

.کندمیتغییرهردورهدرآنهاشدت•

راهاقارهوهااقیانوسسایروشودنمیمحدودسرچشمهبهآنهااثرگذاریپهنه•

.دهندمیقرارتاثیرتحت

وتقابلمتاثیرسببدیگرهایپهنهبههاپدیدهاینازیکهراثردامنهگسترش•

.شودمیآنهاتضعیفیاتقویت

هادهپدیاینازیکهراصلیپهنهبهنزدیکهایخشکیوآبهاکهاستبدیهی•

فاصله،شافزایباوشوندمیمتحملراآنهاازناشیجویشرایطتاثیربیشترین

.یابدمیکاهشتاثیرپذیریمیزان

های‌دورپیوندویژگی‌پدیده



:دور‌پیوندهای‌جهانی
نوسان‌جنوبی‌–النینو‌‌/ENSO

MJO      

نوسان‌اطلس‌شمالی‌/NAO 

East Atlantic/ West Russia (EATL/WRUS) 

:پیوندهای‌منطقه‌ایدور‌
نوسان‌مدیترانه‌‌/MO

دوقطبی‌اقیانوس‌هند‌‌/IOD









El Niño (Warm Phase::JFD_1997) La Niña (Cool Phase)



 NOAAدر حال شکل گیری و تقویت است و بر اساس آخرین ارزیابی۲۰۲۶ال نینوی توجه به اینکه 

درصد اعلام شده است۹۰بیش از سال جاری احتمال یک رویداد بسیار قوی در پاییز و زمستان 

تغییرطریقازبلکه؛نیستایراندرهواوضعتعیین کنندهبه تنهاییال نینوکهاستاینمهمنکته
اثررانایبربارشیسامانه هایمسیروزمینسطحفشارجت،جریاندورپیوندی،الگوهای

.هستندتنیدهدرهموپیچیدهبشدتغیرخطیبرهمکنش هایایناما،می گذارد







El Niño - 28 La Niña - 25

Weak - 12

0.5≤∣ONI∣<1.

Moderate - 7

1.0≤∣ONI∣<1.5

Strong - 6

1.5≤∣ ONI ∣<2.0

Very Strong - 3

∣ONI ∣≥2.0 
Weak - 12 Moderate - 6 Strong - 7

1952-53 1951-52 1957-58 1982-83 1954-55 1955-56 1973-74

1953-54 1963-64 1965-66 1997-98 1964-65 1970-71 1975-76

1958-59 1968-69 1972-73 2015-16 1971-72 1995-96 1988-89

1969-70 1986-87 1987-88 1974-75 2011-12 1998-99

1976-77 1994-95 1991-92 1983-84 2020-21 1999-00

1977-78 2002-03 2023-24 1984-85 2021-22 2007-08

1979-80 2009-10 2000-01 2010-11

2004-05 2005-06

2006-07 2008-09

2014-15 2016-17

2018-19 2017-18

2019-20 2022-23

Events are defined as 5 consecutive overlapping 3-month periods at or above the +0.5o anomaly
for warm (El Niño) events and at or below the -0.5 anomaly for cool (La Niña) events.

Year DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND NDJ

2020 0.1 0.1 0.0 -0.3 -0.5 -0.7 -0.8 -0.8 -1.2 -1.4 -1.5 -1.4

2021 -1.3 -1.2 -1.1 -0.9 -0.7 -0.6 -0.6 -0.8 -0.9 -1.1 -1.2 -1.2

2022 -1.2 -1.1 -1.2 -1.3 -1.2 -0.9 -0.9 -0.9 -1.1 -1.1 -1.1 -1.0

2023 -0.9 -0.7 -0.5 -0.3 0.0 0.3 0.5 0.8 1.0 1.3 1.4 1.4

2024 1.1 0.8 0.4 0.0 -0.3 -0.4 -0.5 -0.6 -0.7 -0.8 -0.9 -1.0

2025 -1.1 -0.8 -0.7 -0.5 -0.5 -0.4 -0.4 -0.6 -0.8 -0.9 -1.0 -1.0

2026 -0.9 -0.8 -0.4 0.0 0.5 1.0 1.4







وضعیت و پیش بینی  

بی هنجاری بارش ماهانه



رشاثر جهانی لانینا در با



ارشاثر جهانی النینو در ب













2026پیش بینی بی هنجاری بارش اکتبر 



2026پیش بینی بی هنجاری بارش نوامبر 



2026پیش بینی بی هنجاری بارش دسامبر 



2027پیش بینی بی هنجاری بارش ژانویه 



2027پیش بینی بی هنجاری بارش فوریه 



جمع‌بندی‌و

راهکارهای‌پیشنهادی
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oمجموعهازمدل7بکارگیریCMIP6
oتغییرعاملروشبهآماریمقیاس کاهی
o2015-1990دورهبهنسبتقرنانتهایدردماچندمدلیمیانگینافزایش(داده هایمبنایبرERA5):

oسلسیوسدرجه2.1:خوشبینانهسناریوی
o3.2:میانهسناریوی
oسلسیوسدرجه5.6:بدبینانهسناریوی

مقیاس‌کاهی
دما-آماری



ید آن است، مهمترین مشخصه اقلیم آینده تغییرات شد-1
رگ، سرما و بطوریکه پدیده های فرین نظیر توفان، تگ

...  لی و خشکسا, گرماهای شدید و غیر مترقبه، سیل
نسبت به دوره آماری افزایش می یابند

دهه های ممکن است در برخی مناطق میانگین اقلیمی-۲
غییرات آتی با میانگین دوره آماری مساوی باشند اما ت

آن نسبت به دوره آماری بیشتر است

:افزایش‌پدیده‌های‌حد‌جوی‌و‌اقلیمی



محیطیایریسک هشدتوبسامدافزایشاقلیم،تغییرپیامد

برایشدیدیبالقوهنامطلوبپیامدهایریسک هااین.است

ازاشینکهدارنداکولوژیکی-اجتماعیسامانه هایوانسان ها

بایماقلبهمربوطمخاطراتبینقویارتباطوبرهمکنش

رخطمعرضدرمنابعوسامانه هاوجوامعآسیب پذیری های

.روندمیشماربهجدیبالقوهتهدیدیکواست



:تهدیدهای اصلی ناشی از مخاطرات فرین اقلیمی

تهدید برای جان و سلامت انسان

تهدید امنیت آب

تهدید امنیت غذایی

تهدید تنوع زیستی و اکوسیستم ها

تهدید زیرساخت های حیاتی

تهدید اقتصادی و معیشتی

تهدید برای سکونتگاه ها

تهدید جابه جایی و مهاجرت

 تهدیدهای آبشاری و ترکیبی



(:  فرصت های تحول و توسعه تاب آور اقلیمی)فرصت های ناشی از تغییر و گذار اقلیمی
ر آن ظرفیت یکی از مهم ترین فرصت ها، حرکت جامعه و اکوسیستم ها به سمت شرایطی است که د

.سازگاری، یادگیری و تحول افزایش یابد

:برخی فرصت ها عبارت اند از

 اکوسیستم هااحیا و حفاظت از
تقویت خدمات اکوسیستمی
استفاده از ظرفیت طبیعی اکوسیستم ها برای کاهش خطر
افزایش تاب آوری جوامع
بهبود مدیریت آب و زمین
توسعه زیرساخت های سازگار با اقلیم
استفاده از دانش علمی، بومی و محلی
بهبود حکمرانی و ظرفیت سازی
توسعه فناوری های جدید
کاهش انتشار گازهای گلخانه ای همراه با سازگاری
حرکت به سمت توسعه تاب آور اقلیمی

بی در برخی ، مانند کاهش تقاضای انرژی یا مزیت نسپیامدهای مثبت اقتصادی منطقه ایبرخی شناسایی
فعالیت های کشاورزی و گردشگری



راهکارهای‌سازگاری‌و‌افزایش‌تاب‌آوری

:گیرندقرار ، مانند موارد زیر،گروهدر چند ندمی توانرا راهکارها این 

دانش و پایش( الف
ت ارزیابی توسعه ظرفی،  ترکیب دانش علمی، بومی و محلی،   استفاده از مشاهدات و مدل سازی،  شناخت بهتر مخاطرات اقلیمی

ریسک

هشدار و مدیریت خطر( ب
 بینی و هشدار سامانه های پایش، پیشبنابراین . شناخت مخاطرات می تواند اقدامات سازگاری و کاهش ریسک را تقویت کند

.از ابزارهای مهم مدیریت مخاطرات فرین هستندزودهنگام

زیرساخت تاب آور( ج
 های آب، در غیر این صورت، زیرساخت،بگیرنداستانداردهای طراحی زیرساخت ها باید شرایط اقلیمی در حال تغییر را در نظر 

.فاضلاب، انرژی، حمل ونقل و ارتباطات در آینده آسیب پذیرتر خواهند شد

مدیریت اکوسیستم( د
ت از تنوع زیستیحفاظ،  کاهش فشار بر منابع طبیعی، کاهش تخریب زیستگاه،  احیای اکوسیستم های تخریب شده،  حفاظت از اکوسیستم ها

کاهش آسیب پذیری اجتماعی( هـ
زیرا ،استکاهش فقر، نابرابری، حاشیه نشینی و ضعف دسترسی به خدمات اساسی، بخشی از سیاست سازگاری

.آسیب پذیری اجتماعی مستقیماً ریسک اقلیمی را تشدید می کند

حکمرانی، تأمین مالی و ظرفیت سازی( و

یاز داردنو شرایط تسهیل کننده، فناوری،  ظرفیت سازی،  دانش،  منابع مالی،  حکمرانی:اقدام اقلیمی به عواملی مانند



د؟ال نینو چه تغییری در ریسک اقلیمی ایران ایجاد می کن:   تصویر کلی

شدت سامانه های مسیر وتغییر ، تغییر الگوهای دورپیوندی و گردش جو باال نینو 
تغییر مواجهه و ، می تواند تغییر بارش، دما و رخدادهای حدی، بارشی

را ایجاد کندتغییر ریسک ها و فرصت ها، آسیب پذیری

:ال نینو را می توان به صورت زیر خلاصه کرداحتمالیپیامد مهمترین 

ویغربنواحیدربه ویژهایران،ازبخش هاییدرنرمالازمرطوب ترشرایطاحتمالافزایش
وسیلابسنگین،بارش هایاحتمالافزایشهمچنین.شودپاییزفصلدرزاگرسکوهرشته

ردگرموخشکدوره هایمتناوبیاهم زمانوقوعاحتمالمقابل،درمناطق؛برخیدررواناب
.شودگرفتهنادیدهنبایدرادیگرمناطقبرخی

همهاهشکمعنیبهالزاماً"فصلیبارشافزایش"احتمالزیرااست،مهمبسیارنکتهاین
.نیستآبمنابعمطلوبافزایشوخشکسالیمخاطرات

آبعمنابتغذیهفرصتطرفیکازاستممکندهد،رخشدیدوکوتاه مدتبه صورتبارشاگر
.هددافزایشرازیرساختیخسارتوخاکفرسایشسیلاب،خطردیگرطرفازولیکندایجاد



جمع بندی تهدیدها و فرصت ها
تهدید احتمالی فرصت احتمالی حوزه

بارش های شدید و خسارت زا افزایش بارش بارش

افزایش سیلاب ناگهانی افزایش رواناب قابل مدیریت سیلاب

ورود ناگهانی و کنترل نشده آب افزایش ذخیره سدها منابع آب

سیلاب و رواناب سریع افزایش تغذیه آبخوان آبخوان

خسارت بارش شدید افزایش رطوبت خاک و عملکرد کشاورزی

فرسایش در بارش شدید افزایش پوشش گیاهی مراتع

سیلاب/ورود رسوب بهبود وضعیت آبی تالاب ها

باراحتمال تغییر الگوی تولید گردوغ کاهش برخی رخدادها گردوغبار

فرسایش بهبود رطوبت خاک خاک

تبدیل برف به باران در گرمایش افزایش ذخیره برفی در مناطق سرد برف

اختلال زیرساختی در بارش شدید افزایش تولید برق آبی انرژی

عدم قطعیت در توزیع بارش امکان برنامه ریزی فصلی مدیریت آب

رخدادهای مرکب فرصت احیای اکوسیستم محیط زیست



پیامدهای‌آب‌و‌کشاورزی

.تهدید همزمان باشدو فرصت شرایط پیش رو می تواند این بخش ها، در 
:فرصت ها
آبیافزایش احتمال بهبود ذخیره سدها درحوضه های •
.  افزایش تغذیه آبخوان ها در صورت مدیریت مناسب رواناب•
دیمشروع بهنگام کشت طبق برنامه اقلیمی هر منطقه، بخصوص کشت •

:تهدیدها
ایاحتمال افزایش سیلاب های مخرب بخصوص در مناطق کوهپایه•
رخدادهابهره وری بارش به دلیل شدت زیاد و زمان کوتاه کاهش •
.  افزایش تبخیر به علت دمای بالاتر زمینه ای•
ارشیبافزایش مساحت کشت آبی و عدم رعایت الگوی کشت به سبب انتظار •
عدم توجه کافی به رعایت کاهش میزان مصرف  •

احتمالی بر مدیریت منابع آب و آبخیزداری ازهم اکنون بر پایه سناریوهای: توصیه•
بخیز اساس ظرفیت ذخیره سازی، کنترل سیلاب و تقویت مدیریت حوضه آ



پیامدهای انرژی

:  باشدقابل انتظار متضاد می تواند در بخش انرژی، دو اثر 
اهش ولی  به زمینه گرمایشی جو می تواند میانگین نیاز گرمایشی را کروند -1

. سبب افزایش نوسانات دما احتمال رویداد پیک های مصرف وجود دارد

فقطنهود،شانجامحدیرخدادهایاساسبربایدانرژیبرنامه ریزیبنابراین-۲
وقویبندال هایازناشیسرددوره هایاحتمال.دمابی هنجاریمیانگین

درقبروگازتقاضای؛داردوجودهمچنانبالاعرض هایازسردهوایانتقال
.یابدافزایشمی تواندسرددوره های

آنمحتملاصلییویژگ.کردتعریفکم بارشیاپربارشقطعیتبانمی توانرازمستانتاپاییزچشم انداز
افزایشویبارشسامانه هایزمان بندیدرتغییرشدید،بارشیرخدادهایاحتمالنوسان پذیری،افزایش
برمبتنیتمدیریازگذارراهبرد،مهم ترینشرایطی،چنیندر.استجوی–اقیانوسیدورپیوندهایاهمیت

.استاقلیمیریسکوسناریوبرمبتنیمدیریتبهقطعیپیش بینی



Courtesy: NASA’s ESE

تشکر‌از‌توجه‌شما

سربلند‌وپیروز‌باشید



بارش‌سالانه‌ایران فاز‌انسو سال‌آبی ردیف

کم بارش النینو 52-1351 1

پر بارش لانینا 55-1354 2

پر بارش خنثی 61-1360 3

کم بارش النینو 89-1388 4

از انسونمونه هایی از سالهای پربارش و کم بارش ناهمبسته با ف



IODفاز‌مثبت‌

‌نشااندهنده‌)آنومالی‌دمای‌سطح‌آب‌ قرمز

ید‌نواحی‌ساف(‌نشاندهنده‌سرد)و‌آبی‌(‌گرم

.‌دنشاندهنده‌فعالیتهای‌‌همرفتای‌مای‌باشا

.پیکانها‌جهت‌باد‌را‌نشان‌می‌دهند

(‌مقرمز‌نشاندهنده‌گر)آنومالی‌دمای‌سطح‌آب‌

نواحی‌سفید(‌نشاندهنده‌سرد)آبی‌و‌

‌همرفتی‌می‌باشد ‌فعالیتهای‌ پیکان‌.نشاندهنده

.ها‌جهت‌باد‌را‌نشان‌می‌دهند

IODفاز‌منفی‌

دنوسان‌دو‌قطبی‌‌اقیانوس‌هن



IOD/‌دوقطبی‌اقیانوس‌هند‌



 MJOجولیان–نوسان‌مادن‌
(Madden – Julian Oscillation) :

ه اثر پیوند به ایران ک-نزدیکترین دور

ین آن بر بارش کشور آشکارتر از سایر

.استMJOاست شاخص 



آفریقاشرقوهنداقیانوسغربرویبر:1فاز

هنداقیانوسرویبر:3و2فازهای

اقیانوسیهواندونزیرویبر:5و4فازهای

آراماقیانوسغربینیمهرویبر:7و6فازهای

آراماقیانوسمیانیهایبخشرویبر:8فاز

(روز45میانگین)روز60الی30بسامد

m/sحدودسوشرق:حرکتسرعت هنداقیانوسروی5

m/sبهسرعتافزایشوآراماقیانوسمیانیبخش هایدرتضعیف-4 8

:در یک چرخه کامل آنMJOفازهای  



ی  یا منفی گرادیان فشار ضعیف است و سامانه های بارشNAOدر 
.زندشدت کمتر، شمالغرب آقریقا و جنوب اروپا  را متاثر میسا



با مثبت گرادیان فشار زیاد روی اطلس شمالی  است و  سبب بادهای شدید غربی همراه NAOدر  
.  توفانهای زمستانی  در روی اطلس و سطح اروپای شمالی میشود



مکانیسم رخداد بارش ایران 



:اقلیمی‌همراه‌با‌النینو–مخاطرات‌جوی‌



Spring 2013

(ینوالن–فاز‌گرم‌)تأثیر‌انسو‌بر‌آب‌‌و‌هوای‌کلی‌جهان



پیامدهای دوره ی گرم انسو در زمستان و تابستان



Spring 2013

(الانین–فاز‌سرد‌)تأثیر‌انسو‌بر‌آب‌‌و‌هوای‌کلی‌جهان










